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 المستخلص

يػُعَدّ السرطاف من أكثر الظواىر الطبية والبيولوجية إثارةً للجدؿ والتساؤؿ في عصرنا 
يثتَه من  ابغديث، ليس بسبب تعقده البيولوجي وتشعب مساراتو ابعزيئية فحسب، بل بؼا

أسئلة فلسفية عميقة حوؿ طبيعة ابؼرض، ومفهوـ العِلِّيّة، وحدود التفستَ العلمي أيضًا. فقد 
دفع الانتشار الواسع للسرطاف، وتنوعّ أنواعو وأساليبو في مقاومة العلبج، الباحثتُ إلذ إعادة 

 .توالتفكتَ في أسس التصنيف الطبي، ومعايتَ التشخيص، والعلبقة بتُ الفرد وبيئ
( بؽذه    -ٜٓٚٔتتناوؿ ىذه الدراسة رؤية فيلسوفة علم السرطاف أنيا بلوتينسكي )

القضايا من منظور نقدي وبرليلي، إذ تستكشف كيفية بناء ابؼفاىيم العلمية ابؼرتبطة بالسرطاف، 
وتبحث في أسس تبرير الفرضيات والتجارب العلمية، كما تطرح تساؤلات حوؿ القيم ابؼعيارية 

وفي ظل التحولات  .ة في ابؼمارسات الطبية، مثل قرارات الفحص، والعلبج، والتصنيفالكامن
تزداد أهمية التساؤؿ  —كبروز الطب الدقيق والطب ابؼسنَد بالدليل—ابؼفاىيمية ابغديثة 

الفلسفي حوؿ ما إذا كاف السرطاف مرضًا واحدًا أو بؾموعة من الظواىر ابؼختلفة؟ ما 
لكامنة في طرؽ تصنيف السرطاف وتعريفو؟ كيف تؤثر ابؼفاىيم الفلسفية الافتًاضات الفلسفية ا

للعِلِّيّة على تصميم الدراسات والتجارب ابؼرتبطة بالسرطاف؟ ما دور القيم والأولويات 
الاجتماعية في توجيو قرارات الفحص والعلبج؟ وما إذا كانت الاستًاتيجيات ابغالية في البحث 

 هم عميق لطبيعة السرطاف؟ والعلبج تعبّر حقِّا عن ف
                                                           

(*)

 .جامعة القاىرة –أستاذ فلسفة العلوـ ابؼساعد، قسم الفلسفة، كلية الآداب  
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من ىنا، تسعى ىذه الدراسة إلذ استكشاؼ الإشكالات الفلسفية ابؼرتبطة بعلم السرطاف، 
من خلبؿ دراسة الأسس ابؼفهومية وابؼنهجية والقيمية التي توجو البحث العلمي والتطبيقات 

كما   .اىرة ابؼعقدةالطبية في ىذا المجاؿ، آملتُ الإسهاـ في فتح أفق نقدي جديد لفهم ىذه الظ
تُبرز سعي بلوتينسكي إلذ بلورة فلسفة بديلة لدراسة السرطاف، تعتًؼ بتعقد ابؼرض وتنوّعو، 
وتتجنب التبسيط ابؼفرط والنماذج الشمولية ابعامدة، وتدعو إلذ دمج ابؼعارؼ ابعينية، والبيئية، 

 .والسلوكية، والاجتماعية، والقيمية
، نظرية الطفرة ابعسديةفلسفة السرطاف، الأنواع الطبيعية،  : بلوتينسكي،الكلمات المفتاحية

 ، التعددية، الانتخاب متعدد ابؼستويات.نظرية بؾاؿ تنظيم الأنسجة
Anya Plutynski’s Philosophy of Cancer: Toward a Critical 

and Pluralistic Understanding of Disease 
Abstract 

Cancer is considered one of the most controversial and thought-provoking 

medical and biological phenomena in modern era—not only because of its 

biological complexity and the intricacy of its molecular pathways, but also 

because it raises profound philosophical questions about the nature of 

disease, the concept of causality, and the limits of scientific explanation. The 

widespread prevalence of cancer, the diversity of its types, and its various 

strategies for resisting treatment have pushed researchers to reconsider the 

foundations of medical classification, diagnostic criteria, and the relationship 

between the individual and their environment. 

 This study examines the perspective of the philosopher of cancer science, 

Anya Plutynski (1970– ), on these issues from a critical and analytical 

standpoint. It explores how scientific concepts related to cancer are 

constructed, investigates the foundations for justifying hypotheses and 

scientific experiments, and raises questions about the normative values 

underlying medical practices such as screening, treatment, and classification 

decisions. In light of recent conceptual shifts — such as the rise of precision 

medicine and evidence-based medicine — philosophical inquiry into cancer 

becomes even more crucial. This has raised many questions: Is cancer a 

single disease or a collection of distinct phenomena? What philosophical 

assumptions underlie the ways scientists classify and define cancer? How do 

philosophical concepts of causality influence the design of cancer-related 
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studies and experiments? What role do social values and priorities play in 

guiding decisions about screening and treatment? And do current research 

and treatment strategies truly reflect a deep understanding of the nature of 

cancer? 

Accordingly, this study aims to explore the philosophical problems 

associated with cancer science by examining the conceptual, methodological, 

and normative foundations that shape scientific research and medical 

applications in this field, hoping to contribute to opening a new critical 

horizon for understanding this complex phenomenon. It also highlights 

Plutynski’s effort to formulate an alternative philosophy for studying cancer 

— one that acknowledges the complexity and diversity of the disease, avoids 

excessive simplification and rigid universal models, and calls for integrating 

genetic, environmental, behavioral, social, and value-related knowledge. 

Keywords: Plutynski, Philosophy of cancer, Natural Kinds, Somatic 

mutation theory, Tissue organization field theory, Pluralism, Multilevel 

selection. 
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إف السرطاف مرض أو بؾموعة من الأمراض ابؼحُتَة وابؼخيفة. لقد أصابت السرطانات 
، وىناؾ أدلة على وجود الكائنات ابغية متعددة ابػلبيا منذ أكثر من مئتي مليوف عاـ

السرطانات بتُ أسلبؼ الإنساف ابغديث تعود إلذ أكثر من مليوف سنة. وعلى عكس الأمراض 
لا يظهر السرطاف عادةً نتيجة ىجوـ خارجي يليات، وعديد من الأمراض البيئية؛ ابؼعدية، والطف

من كائنات غريبة على ابعسد، بل ينشأ من داخل ابعسد ذاتو، حتُ بزرج بعض ابػلبيا البشرية 
 .عن السيطرة وتتحوؿ إلذ خلبيا مريضة تشكل نواة الأوراـ

م، ووصفوا علبجو بالاستئصاؿ لقد كاف ابؼصريوف أوؿ من وصف ىذا ابؼرض في بردياته
ابعراحي والكي بالنار. وعلى الرغم بفا أحرزه العلم من تقدـ وبقاح نسبي في علبج السرطاف؛ 
فإف عدد الأشخاص الذين يصابوف بو في بصيع أبكاء العالد في ازدياد مطرد. وكما جاء في 

 ٛ( على قرابة ٕٓٔٓفإف ىذا ابؼرض قضى في عاـ ) إحصائية مضى عليها بطسة عشر عامًا
مليوف، ومع  ٚ.ٜ( كاف عدد الوفيات حوالر ٕٕٕٓفي عاـ ). و (ٔ)ملبيتُ شخص في العالد

معدؿ نمو ابغالات وفتًة التأخر في التأثتَ الوقائي والعلبجي، من المحتمل أف يكوف عدد 
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( أعلى من ذلك، ربدا يتجاوز عشرة ملبيتُ. كما قد يرتفع عدد ٕٕ٘ٓالوفيات في عاـ )
 .(ٕ)(ٕٓ٘ٓمليوف حالة سنويًا بحلوؿ عاـ ) ٖ٘السرطاف ابعديدة إلذ حوالر  حالات

السرطاف ىو عائلة من الأمراض التي تتميز بالتكاثر غتَ الطبيعي أو غتَ ابؼقيد للخلبيا 
ابعسدية. غالبًا ما يؤدي ىذا التكرار غتَ ابؼقيد للخلبيا إلذ تورمات أو كتل بؿسوسة، والتي ربدا  

رطانات؛ لأنها بؿاطة أحيانًا بأوردة متورمة كاف يعُتقد أنها تشبو بـالب سرطاف كانت تسمى الس
تنتج  البحر. قد تنشأ السرطانات من عدة أنواع خلبيا بـتلفة في عديد من الأنسجة ابؼختلفة.

السرطانات عن تلف خلوي لد يتم إصلبحو يؤدي إلذ انهيار الآليات ابػلوية والفسيولوجية التي 
 .(ٖ)نمو ابػلبيا بشكل طبيعي تنظم وتقيد

تعود بصيع خلبيا جسد الإنساف، التي يقُدَّر عددىا بعشرات التًيليونات، إلذ خلية واحدة 
ىي البويضة ابؼخصبة. فمن خلبؿ سلسلة من الانقسامات ابؼتتابعة والتمايز ابػلوي، تنشأ من 

بشري. وباستثناء الطفرات التي ىذه ابػلية الأولذ بصيع الأنسجة والأعضاء التي تُكوّف الكائن ال
قد تتًاكم أثناء تكاثر ابػلبيا ابعسدية، فإف ىذه ابػلبيا متطابقة وراثيِّا. استلزـ تطور ابغيوانات 

اختيار الآليات التي تنظم تكاثر ابػلبيا ابعسدية ومقاومة أو مواجهة النمو غتَ  عديدة ابػلبيا
وتكاثرىا من خلبؿ الآليات الداخلية للخلية ابؼقيد بؽذه ابػلبيا. يتم تنظيم نمو ابػلبيا 

والتفاعلبت البيئية بتُ ابػلبيا والسوائل خارج ابػلية وبروتينات ابؼصفوفة خارج ابػلية وابػلبيا 
. كما برتوي عديد من السرطانات على بؾموعات فرعية من ابػلبيا (ٗ)المجاورة التي تشكل بيئتها

 . (٘)ذات خصائص ابػلبيا ابعذعية
تتكوف من خلية واحدة؛ في حتُ  —كابػمتَة على سبيل ابؼثاؿ—لكائنات ابغية بعض ا

من عديد من ابػلبيا ابؼتنوعة: دـ وعظاـ ومخ  —وبكن من بينها—تتكوف كائنات أخرى 
وكلى وما إلذ ذلك. بعميع ابػلبيا داخل أي كائن دورة حياة خاصة بها بؿكومة بعناية. ويحدث 

 عملية التحكم في ىذه الدورة، يؤدي إلذ نمو غتَ منتظم لمجموعة السرطاف عندما يقع خطأ ما في
النواة ىي ابؼكوف المحوري  .من ابػلبيا يدكنها بعد ذلك الانتشار وإتلبؼ أعضاء أخرى بابعسد

للخلية الذي يدكِّننا من فهم السرطاف؛ فتحمل النواة بداخلها الدي إف إيو )ابغمض النووي 
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ذي يحوي الشفرة الوراثية. والسبب الأساسي بؼرض السرطاف ىو الريبي منزوع الأكسجتُ( ال
حدوث تلف في ىذا ابغمض، يؤدي إلذ نمو ابػلبيا نموِّا شاذِّا غتَ منتظم. فكل ابػلبيا داخل 
الكائن الواحد تشتًؾ معًا في شفرة دي إف إيو واحدة. ويتجمع الدي إف إيو في خيوط طويلة 

من ىذه الكروموسومات في كل خلية بشرية. وداخل   زوجًا ٖٕتسمى كروموسومات. ويوجد 
كل كروموسوـ ينتظم الدي إف إيو فيما يسمى بابعينات، وكل منها يحمل شفرة لبروتتُ واحد. 
ويدكننا اعتبار ابعينات والكروموسومات أشبو بدكتبة تضم كتبًا، وكلّّ من الكروموسومات الثلبثة 

ابعينات البشرية التي والعشرين ألف جتُ )وىو عدد والعشرين يدثل كتابًا، وكلّّ من الواحد 
( يدثل صفحة من التعليمات داخل ىذا برمل تعليمات لإنتاج البروتينات الأساسية للحياة

الكتاب. ومن السهل أف نفهم الآف من الناحية النظرية كيف يدكن لتلف إحدى صفحات 
 .(ٙ)التعليمات أف يؤدي إلذ تغتَات في خصائص خلية ما

وأحيانًا سنتُ حتى تنمو وتتطوّر إلذ ىذا ابغجم ابؽائل.  لواقع برتاج الأوراـ إلذ شهورا في
وبؽذا السبب ىناؾ حاجة إلذ فتًات طويلة من حيث ينمو السرطاف ويتطوّر بطريقة تدريجية، 

الورـ غتَ ابػطتَ ىو الذي  .الوقت قبل أف يتم بروؿ خلية عادية إلذ خلية سرطانية بصفة نهائية
منحصرًا في مكاف نشأتو الأصلي. لا تغزو خلبياه الأنسجة السليمة المجاورة، ولا تنتشر  يبقى

وعلى العكس من . إلذ أجزاء أخرى من ابعسد. تبقى الأوراـ غتَ ابػطتَة في مكانها الأصلي
ذلك فإف الورـ ابػبيث لو القدرة على غزو الأنسجة السليمة المجاورة والانتشار إلذ الأنسجة 

ومع أف السرطاف يعد مرض  .اء الأخرى. إذًا فالورـ ابػبيث ىو ما يسمى السرطافوالأعض
المجتمع ابغديث؛ فإف ىذه ليست قاعدة عامة، فالسرطاف كاف موجودًا معنا منذ بداية ابػليقة. 
ولكنو أصبح من الأسباب الرئيسة للموت خلبؿ القرف ابؼاضي فحسب. فمن قبل سنة 

رنة مع غتَه من الأمراض مرضًا نادراً يتسبب في موت حالات كاف السرطاف بابؼقا   ـٜٓٓٔ
بب الأمراض ابؼعدية مثيل الأنفلونزا ت بسقليلة نسبيِّا. كانت معظم حالات ابؼوت في ذلك الوق

والالتهاب الرئوي والسل، وكاف متوسط العمر ابؼتوقع للفرد أقل من بطستُ عامًا. أما الآف 
وتطور  ،العامة مثل التغذية وطرؽ التعقيم وعلوـ الصحةوبسبب التقدـ في الشئوف الصحية 
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التطعيم وابؼضادات ابغيوية؛ فإف متوسط العمر ابؼتوقع للفرد ارتفع إلذ سبعتُ عامًا تقريبًا. وبؽذا 
فإف انتشار السرطاف وظهوره كسبب من أسباب ابؼوت في بؾتمعنا ابغالر يعد نتيجة للتخلص 

 .(ٚ) كثتَ من حالات ابؼوت في ابؼاضيمن الأمراض الأخرى التي تسببت في
، ابػلية، الأنسجة،  ىناؾ عدة علل للسرطاف، تعمل على "مستويات" بـتلفة )ابعتُ، ابعينوـ

للسرطاف. السرطاف معقد عِلّيِّا « بالظواىر متعددة ابؼستويات»الكائن ابغي(، أي ما يسمى 
 تقدنً تصور موحد لو. وفيما يخص وعملية ديناميكية. حقِّا واجو الباحثوف في بؾالو صعوبة في

تكاثر غتَ »مراجعة بؿاولات العلماء ابؼختلفة لتعريف السرطاف، تم وصف السرطاف بأنو: 
مرض بسايز »، «unregulated growth نمو غتَ منظم»، «abnormal proliferationطبيعي 
لنضج والقياـ )أي أف ابػلبيا تفقد قدرتها على ا disease of differentiationابػلبيا 

، «loss of tissue architectureنتيجة لتدمتَ بنية الأنسجة »، «بوظيفتها( بدلًا من التكاثر
)ينشأ من تفاعلبت شبكية معقدة بتُ « systems biology disease مرض بيولوجيا الأنظمة»

 عوامل تقمع»، «blocked ontogenyبؿجوب  (ٛ)بسايز جنيتٍ»جينات، بروتينات، وبيئة(، 
 & imbalance between proliferationعدـ التوازف بتُ الانتشار والتمايز»، «وظيفة ابؼناعة

differentiation  .» .ويقر الباحثوف بأف بصيع وجهات النظر ىذه صحيحة إلذ حد ما
التعددية تسود في السرطاف؛ فإف ىناؾ عدة علل وعدة آثار. باختصار، السبب في صعوبة 

شامل ىو أف السرطاف ينطوي على عديد من أنواع وأنماط بـتلفة من برديد تعريف واحد و 
 خلل التنظيم، على بؾموعة متنوعة من النطاقات الزمنية وابؼكانية.

Marta Bertolasoتُصرح فيلسوفة علم السرطاف مارتا بتَتولاسو 
بأنو لا وجهة النظر  (ٜ)

كافية لتفستَ « لكائن ابغيابؼتمحورة حوؿ ا»ولا وجهة النظر « ابؼتمحورة حوؿ ابػلية»
السرطاف. إذ تلعب كل من العوامل الداخلية وابػارجية للخلبيا أدواراً مهمة في السرطاف. 
القضايا ابؼيتافيزيقية وابؼعرفية متشابكة ىنا بإحكاـ. ومِن ثََّ، ربدا يجب أف نفكر في التخلي عن 

 .(ٓٔ)فكرة النظريات العامة للسرطاف
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كنا قد حققنا تقدمًا حقيقيِّا في علبج السرطاف خلبؿ ابػمستُ سنة لا تزاؿ مسألة ما إذا  
ابؼاضية موضوعًا للنقاش، بالرغم من ابعهود البحثية الضخمة والاستثمارات ابؼالية ابؽائلة 
ابؼخصصة بؽذا ابؽدؼ. وبشكل خاص، يعُتًؼ الآف بأف "ثورة" علم ابعينوـ التي تلت تسلسل 

ا، والعلبجات ابؼوجهة النابذة عنها؛ لد برقق التقدـ ابؼتوقع في ابعينوـ البشري قبل عشرين عامً 
ذلك الوقت. وبدا أف السرطاف عملية ديناميكية، يجب أف يتحوؿ التًكيز ابؼعرفي من رؤية 
الشيء أو الأجزاء )كابػلبيا، ابعينات، ابعزيئات... إلخ( إلذ العمليات العلبئقية التي تعُرّؼ 

 الأجزاء وبرافظ عليها.
م التقدّـ الكبتَ في العلوـ الطبية والبيولوجية، لا يزاؿ السرطاف يطرح برديات أساسية رغ

على مستوى الفهم والتشخيص والعلبج. ويعود ذلك إلذ الطبيعة ابؼعقدة وابؼتعددة الأبعاد بؽذا 
ابؼرض، بفا يثتَ تساؤلات فلسفية عميقة حوؿ كيفية تعريفو، وتفستَ أسبابو، وتصنيفو، وتقييم 

بؼخاطر ابؼرتبطة بو. تظهر ىنا مشكلة مركزية، وىي: إلذ أي مدى تعتمد تصوراتنا العلمية ا
للسرطاف على افتًاضات فلسفية؟ وما حدود ىذه التصورات في تقدنً معرفة موثوقة وقابلة 

 للتطبيق؟
غالبًا في سياقات بـتلفة،  Philosophy of Cancerيُستخدـ مصطلح فلسفة السرطاف 

د على من يستخدمو. على سبيل ابؼثاؿ، في الفلسفة الطبية والأخلبقيات ىو بؿاولة ومعناه يعتم
لفهم السرطاف ليس كمرض بيولوجي فحسب، بل كظاىرة وجودية ونفسية )كيف يغتَّ 
السرطاف معتٌ ابغياة عند الإنساف؟ ما العلبقة بتُ ابؼرض وابؽوية والذات؟ كيف يؤثر السرطاف 

، وابؼوت؟( وفي ىذا السياؽ، تقتًب فلسفة السرطاف من فلسفة على نظرتنا للزمن، الأمل
بشكل عاـ. أما في الأدب، فثمة كُتاب ومفكرين )مثل  Philosophy of Illnessابؼرض 

( تناولوا السرطاف كرمز أو Illness as Metaphorسوزاف سونتاج في كتاب ابؼرض كاستعارة 
لبضطرابات الأخلبقية. وىنا تفُهم فلسفة استعارة للحروب الداخلية، وللمجتمع، أو حتى ل

السرطاف كنوعٍ من التفكتَ الرمزي: كيف يستخدـ البشر ابؼرض لفهم أنفسهم والعالد. وأما في 
العلوـ الأحيائية، فيُستخدـ أحيانًا مفهوـ فلسفة السرطاف في مقالات علمية أو طبية كتعبتَ 
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تار ابػلبيا التمرد على ابعسد؟ وكيف يعكس بؾازي لشرح فلسفة نمو ابػلبيا السرطانية )بؼاذا بز
السرطاف ديناميكيات ابغياة ذاتها، من تكاثر، وصراع، وتطور( لكن بشكلٍ مدمر؟ إذف، فلسفة 
السرطاف ليست مبحثاً بؿددًا، بل بُسثل بؾالًا بحثيًا متداخلًب بتُ الفلسفة، الطب، وعلم 

دي لتجربة السرطاف، بدلًا من الاكتفاء الاجتماع والأدب، يحاوؿ أف يعطي معتٌ إنساني ووجو 
بالنظرة الطبية البحتة. وبالتالر تتعدد ابؼسارات الفلسفية: وجودية )معتٌ ابغياة وابؼوت(، 
ظاىراتية )بذربة ابعسد ابؼريض(، نقدية اجتماعية )اللغة، السلطة، الوصمة(، رمزية/ ثقافية 

 .لبيا ذاتها فلسفيًا()السرطاف كاستعارة(، علمية/ بيولوجية )كيف نفسر ابػ
بيت القصيد؛ يدثّل السرطاف، بوصفو ظاىرة بيولوجية وطبية شديدة التعقد، نقطة التقاء بتُ 
العلم والفلسفة والأخلبؽ، ولا يقتصر الاىتماـ بو على الباحثتُ في ابؼختبرات والأطباء في 

فهومية وابؼنهجية التي العيادات؛ بل يتعدّى ذلك إلذ الفلبسفة الذين يسعوف إلذ فهم الأسس ابؼ
 Anyaتوجو أبحاث السرطاف وتشخيصو وعلبجو. وتعُدّ الفيلسوفة أنيا بلوتينسكي 

Plutynski
من أبرز ابؼفكرين ابؼعاصرين الذين تناولوا السرطاف بالدراسة من منظور فلسفة  (ٔٔ)

الات العلم، إذ قدّمت برليلبت نقدية عميقة حوؿ طبيعة السرطاف، وحدود تصنيفاتو، وإشك
 .التعميم في علم الأوبئة، فضلبً عن العلبقة بتُ البيانات والقيم في توجيو القرارات الطبية

بشة أنواعًا متمايزة للسرطاف، القاسم ابؼشتًؾ بينها بصيعًا ىو نمو خلبيا خارج عن السيطرة، 
( الأسباب ٕ( الأنسجة والأعضاء ابؼصُابة )دـ،/ رئة، قولوف، ... إلخ(؛ ٔويرجع بسايزىا إلذ: 

( الطفرات ابعينية )كل مرض ٖوالعوامل ابؼؤثرة )عوامل وراثية، عوامل بيئية، عدوى فتَوسية(؛ 
( السلوؾ البيولوجي )بعض الأنواع بطيئة النمو وبعضها سريعة ٗيحمل بصمة جينية بـتلفة(؛ 

اض ( الاستجابة للعلبج. وعلى الإبصاؿ تنظر بلوتينسكي إلذ السرطاف كأمر ٘الانتشار(؛ 
متعددة لأف ابؼسار البيولوجي، والآليات ابعزيئية، وطرؽ العلبج بزتلف بشكل كبتَ بتُ نوع 

 وآخر.
نوعًا »بؽذا؛ تنطلق بلوتينسكي في كتاباتها من رؤية تؤكد أف السرطاف ليس كيانًا موحدًا أو 

لوجي وسياقي  بابؼعتٌ التقليدي، بل بؾموعة متنوعة من الأمراض التي تتميز بتغاير بيو « طبيعيِّا
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كبتَ. وتلفت الانتباه إلذ ابؼخاطر ابؼنهجية وابؼعرفية الكامنة في الإفراط في التعميم، وفي تبتٍ 
نماذج تفستَية بزتزؿ التعقد البيولوجي في مسارات عِلّيّة ضيقة. كما تثتَ قضايا أخلبقية متعلقة 

لاعتبارات القيمية بفحص السرطاف والتشخيص ابؼفرط والعلبج، مشددة على ضرورة إدماج ا
 .والاجتماعية في التقديرات العلمية

يهدؼ ىذا البحث إلذ استكشاؼ فلسفة علم السرطاف كما طوّرتها أنيا بلوتينسكي، من 
خلبؿ برليل أفكارىا حوؿ الطبيعة ابؼفهومية للسرطاف، وتقييم ابؼناىج البحثية ابؼعتمدة في 

لقائمة. كما يسعى إلذ إبراز إسهاماتها في دراستو، والوقوؼ على نقدىا للسياسات الصحية ا
فتح أفق فلسفي جديد لفهم السرطاف، يوازف بتُ الدقة العلمية وحساسية القيم الإنسانية 

 .والاجتماعية
رغم التطورات العلمية الكبتَة في بؾاؿ أبحاث السرطاف؛ تظل ىناؾ فجوة مفهومية ومعرفية 

ولوجي، وتقدير بـاطره. تبرز ىنا إشكالية أساسية: حوؿ كيفية تعريف السرطاف، وفهم تنوعو البي
إلذ أي مدى تعكس التصنيفات الطبية والنهج البحثي ابغالر الطبيعة ابغقيقية للسرطاف؟ وىل 
تسهم ىذه التصنيفات في برستُ الرعاية الطبية، أـ أنها أحيانًا تكرّس تشخيصات وعلبجات 
 قد تكوف مفرطة أو مضللة؟

في فلسفتها إلذ مواجهة ىذه التساؤلات، وتفكيك الافتًاضات ابؼسبقة تسعى بلوتينسكي     
برليل الرؤية لذا تستهدؼ ىذه الدراسة:  .التي توجو البحث والتطبيق في علم السرطاف

نقد ابؼناىج البحثية ابؼستخدمة و  الفلسفية لبلوتينسكي في ما يخص طبيعة السرطاف وتصنيفاتو،
العلبقة بتُ العلم والقيم في كما تستكشف الدراسة   .فة العلمفي دراسة السرطاف من منظور فلس

تسليط الضوء على مساهمة بلوتينسكي و  توجيو قرارات الفحص والعلبج والسياسات الصحية،
 .في تطوير منظور فلسفي نقدي يراعي التعقد البيولوجي والاجتماعي للسرطاف

يا بلوتينسكي تعريف مفهوـ وتثتَ الدراسة بؾموعة من التساؤلات، مثل: كيف تعيد أن
ما الاعتًاضات التي تطرحها بلوتينسكي على النماذج التفستَية  السرطاف من منظور فلسفي؟
ما دور القيم الأخلبقية والاجتماعية في رؤيتها لكيفية التعامل مع  التقليدية في علم السرطاف؟
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 تطوير سياسات كيف يدكن الاستفادة من فلسفة بلوتينسكي في فحص السرطاف وتشخيصو؟
 صحية أكثر إنسانية ودقة؟

يعتمد ىذا البحث على منهج برليلي نقدي، يقوـ على دراسة نصوص ومقالات أنيا 
بلوتينسكي الأصلية، وبرليل أفكارىا الفلسفية في سياؽ علم السرطاف. كما سيتم ربط مواقفها 

سيتم كذلك . يّة، وقيم العلمبدفاىيم فلسفة العلم الأوسع، مثل فلسفة التصنيف، وفلسفة العِلِّ 
الاستعانة بدصادر علمية وطبية حديثة لتوضيح ابعوانب التطبيقية، وتقييم مدى توافق أو 

 .اختلبؼ رؤى بلوتينسكي مع ابؼمارسات السائدة في الطب والأبحاث
يشكّل السرطاف أحد أبرز التحديات الطبية والعلمية في العصر ابغديث، إذ يدثل بؾموعة 

ابغالات ابؼرضية ابؼعقدة التي تتميز بخلل في نمو ابػلبيا وانقسامها وانتشارىا إلذ  واسعة من
الأنسجة المحيطة. وقد تبلورت في العقود الأختَة جهود بحثية ضخمة لفهم ىذا ابؼرض وابغد من 
آثاره، إلا أف النجاح العملي ظلّ بؿدودًا مقارنة بالطموحات ابؼعلنة. وفي موازاة ىذه ابعهود؛ 

رزت ابغاجة إلذ مقاربة فلسفية ناقدة تضيء على الأبعاد ابؼفهومية وابؼنهجية الكامنة في دراسة ب
السرطاف. وىنا يبرز دور فلسفة العلم، التي تسعى إلذ برليل الأسس النظرية التي يقوـ عليها 

 البحث العلمي، وتبياف التداخل بتُ القيم العلمية والاجتماعية والأخلبقية.
نسكي، بوصفها فيلسوفة علم متخصصة في فلسفة البيولوجيا والطب، قدّمت أنيا بلوتي

مقاربة فريدة لفهم السرطاف، لا تنحصر في التحليل النظري، بل بستد إلذ نقد السياسات 
الصحية والتطبيقات العملية. لقد تناولت في أعمابؽا العلبقة بتُ التصنيفات الطبية والواقع 

جذرية حوؿ حدود التعميم في البحث العلمي، ودور القيم في البيولوجي، وطرحت تساؤلات 
 تشكيل القرارات الطبية.

ومن غتَ ابؼرُجح أف يسهم الفلبسفة بشكل مباشر في برستُ التشخيص أو العلبج. لكن 
التصور الواضح بؼاىية السرطاف وكيفية التفكتَ في العوامل ابؼؤثرة على نموه وانتشاره والسيطرة 

مفيدة بشكل غتَ مباشر للباحثتُ. ولدى بلوتينسكي كثتَاً لتقولو عن خصائص عليو قد تكوف 
السرطانات ونظرياتها. إنها تتناوؿ بابؼناقشة الآثار ابؼتًتبة بؽذه ابػصوصيات وابػصائص على 
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؟  diseaseالقضايا التالية القائمة في فلسفة البيولوجيا والطب والعلم بشكل عاـ: ما ابؼرض 
لأمراض؟ وىل ىي أنواع طبيعية؟ ما دور ابعينات والعوامل الأخرى في كيف يتم تصنيف ا

الأمراض ابعينية؟ ما التفستَات الوظيفية؟ وما الدور الذي تؤديو ابؼقاربات التطوّرية في 
التفستَات الوظيفية ابؼوجودة في علم وظائف الأعضاء وعلم الأمراض؟ كيف يتوصل ابؼرء إلذ 

عقدة؟ ما النماذج؟ وكيف يختار ابؼرء من بينها؟ كيف تتًابط العلوـ استدلالات عِلّيّة في نظم م
والأغراض في التصنيفات  valuesالبحتة والتطبيقية؟ وما الأدوار التي ينبغي أف تقوـ بها القيم 

 والتفستَات؟
ماذا يعَتٍ تفستَ السرطاف؟ يعَتٍ العثور على النظاـ في فوضى السرطاف. وعلى بكوٍ أدؽ 

بلوتينسكي في كتابها )تفستَ السرطاف(: "قد ينُظر إلذ السرطاف على أنو أقرب إلذ تُصرح أنيا 
تعطل سيارة، أو عملية انتخاب طبيعي، أو مرض معد... أو عملية تكوف أو حتى نمو لمجتمع 

 interactionally. ويبدو أف فكرة بلوتينسكي ىي أف السرطاف "مُعقد تفاعليًا (ٕٔ)إيكولوجي"

complex"(ٖٔ)قع التعقد التفاعلي عندما لا يدكن فهم التفاعلبت ابغادثة بتُ الأنظمة . وي
الفرعية على أنها تفاعلبت بؼخرجاتها النهائية وحدىا. يقع السرطاف في كائن معقد تفاعليِّا. وبؽذا 
السبب بكتاج إلذ عدة مقاربات نظرية لفهم السرطاف. من الواضح أف التعامل ابعاد مع علم 

الصورة التقليدية للنظم والوظائف ابؼتًابطة، وىي النظرة التي انتقلت إلذ السرطاف يزعزع 
، الفيلسوؼ الأمريكي ابؼعاصر Robert Cumminsفلسفة الطب من روبرت كامينز 

 Christopherابؼتخصص في فلسفة العقل والعلوـ الإدراكية، مروراً بػ كريستوفر بورس 

Boorse
عروؼ بنظرياتو في فلسفة الطب ومفهوـ الصحة ، الفيلسوؼ الأمريكي ابؼعاصر ابؼ(ٗٔ)

وابؼرض. إف التشكيك في ىذا التصور وطرح التساؤلات حولو يدثل أحد ابعوانب ابؼميّزة 
 بؼؤلفات أنيا بلوتينسكي، بفا يجعل أعمابؽا بؿطة بارزة في تطوّر فلسفة الطب.

كانت الدافع   من ابؼهم الإشارة إلذ أف بذربة بلوتينسكي الشخصية مع مرض السرطاف
صت بسرطاف الثدي في سن مبكرة، من غتَ أف  الرئيس وراء اىتمامها بهذا المجاؿ. فقد شُخِّ
يكوف لديها تاريخ عائلي مع ابؼرض أو عوامل خطر معروفة. عندىا بدأت تتساءؿ: بؼاذا 
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أصبت بالسرطاف؟ ىل كاف الأمر بؾرد سوء حظ؟ ىل كانت ىناؾ أفعاؿ أو اختيارات شخصية 
في إصابتها؟ وما طبيعة السرطاف أصلًب، وما أسبابو، وكيف يدكن لنا أف نعرفها؟ لقد  أسهمت

أدركت أف الإجابة لا يدكن أف تقتصر على تفستَات فردية بؿدودة، بل تكمن في فهم أوسع 
لطبيعة السرطاف نفسو. ىذا الإدراؾ قادىا إلذ تبتٍ موقف بربصاتي شامل في تناوؿ ابؼرض 

  .فلسفيًا وعلميًا
ونتابع عبر رحلة بلوتينسكي مناقشات مألوفة في فلسفة العلم حوؿ طبيعة العِلّيّة والدليل 
والنمذجة والتفستَ. بفا يوضح بشكل حسن صلة ابؼفاىيم الفلسفية وأهميتها في بحوث الطب 
السريري. لا يوجد بؾاؿ واحد فقط يُحقق في السرطاف، ومِن ثََّ يوفر التفكتَ النقدي حولو 

ا وبرديًا لفلبسفة العلم ابؼهتمتُ بالتعدد التخصصي وابؼناطق ابعديدة نسبيِّا من اىتماـ فرصً 
فلسفة العلم. إف السرطاف مشكلة صحة رئيسة في بصيع أبكاء العالد؛ كونو سببًا رئيسًا للوفاة، 
وباستثناءات قليلة؛ ىناؾ زيادة مضطردة في الإصابة بو. ولعل من غتَ ابؼستغرب أف يصبح 

. وعلى الس رطاف موضوعًا مركزياِّ في البحوث البيوطبية؛ كونو يجذب مليارات الدولارت سنوياِّ
الرغم من ىذا؛ لد يحظ باىتماـ كبتَ نسبيِّا من فلبسفة العلم. ومع ذلك؛ بدأ كل ىذا في التغتَ، 

مساهمات كبتَة في  -بخاصة التي لبلوتينسكي–إذ طرحت الأعماؿ الأختَة لفلبسفة العلوـ 
ابعة القضايا ابؼفاىيمية وابؼيثودلوجية النابعة منو؛ لتحقيق أكبر قدر من التكامل بتُ العلوـ مع

التطبيقية التجريبية وابؼقاربات ابؼفاىيمية النظرية بالأستعانة بابؼناىج الفلسفية، ولسوؼ تتناوؿ 
 ىذه الدراسة أربع قضايا رئيسة مُهمة. 

لتعريف بداىية السرطاف، ومِن ثََّ أسئلة التمييز تم بزصيص القسم الأوؿ من ىذه الدراسة ل
وترسيم ابغدود، وعما إذا كاف السرطاف نوعًا طبيعيِّا واحدًا أـ عدة أنواع طبيعية. في حتُ 
يخاطب القسم الثاني التمييز بتُ الصحة والسرطاف. وعلى خلفية إمكانية أف يكوف السرطاف 

بالفعل سرطانًا حقِّا؟ ونستكشف أنماطاً بـتلفة من  عملية طويلة وتدريجية إلذ حد ما، متى يصبح
التفستَات ابؼتعلقة بعلل إصابة الناس بالسرطاف. إذ نستكشف التفستَات ابعينية للسرطاف، 
والتأويلبت المحتملة ابؼختلفة للبدعاء القائل بأف السرطاف مرض جيتٍ. كما يتناوؿ ىذا القسم 
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لمحيطة بدا يدكننا تعلمو من الأدلة الوبائية. ليوضح أف التفستَات البيئية للسرطاف والصعوبات ا
البحوث السرطانية مُقادة بابؼشكلبت، وليست مُقادة بالنظرية. ويسلط القسم الثالث الضوء 
على بؾموعة متنوعة من التفستَات التطوّرية ابؼتعلقة بحدوث السرطاف وانتشاره وتاريخو 

العلبقة الوثيقة بتُ العلم والقيم في ما يتعلق لأختَ بإبراز الطبيعي. وأختَاً؛ يختتم القسم الرابع وا
بفحص السرطاف وتشخيصو. وتوضيح كيف أف القرارات الطبية ليست بؿض نتائج علمية 
موضوعية، بل تتخللها قيم إبستمولوجية واجتماعية وأخلبقية، كتقدير ابؼخاطر، واحتًاـ 

    استقلبلية ابؼريض، ومراعاة جودة ابغياة.
 أولا 

؟
 طعيعي

ط
 وى 

ُ
 :  ا السرطان

تسعى عديد من التخصصات العلمية النموذجية إلذ تطوير النظريات العلمية التي تصوغ 
؛ لكي تعمل على الفصل في موضوعات بحثها (٘ٔ)تعميمات من ناحية الأنواع الطبيعية

على ابؼستوى  وتصنيفها، على بكو ما تفعل الكيمياء ابؼصُنفة بؼواد فردية عبر بنياتها الواقعة
ابعزيئي. ويعد التعميم الاستقرائي أحد ابؼمارسات العلمية التي تساعد فكرة النوع الطبيعي على 

ص بدورىا تعزيزىا؛ إذ تُصاغ التعميمات الاستقرائية على أساس حالات فئة ملبحظة، وترخّ 
ية والفئات لاستدلالات حوؿ ابغالات غتَ ابؼلبحظة بابؼثل، والتمييز بتُ الفئات غتَ العرض

التي قلما يوجد تعميمات حوبؽا. وابعانب الرئيس لأي نوع طبيعي ىو تشارؾ أعضائو في عديد 
 من ابػواص أو العلبقات ابؼتًابطة بشكل غتَ عرضي، وإف كاف غتَ منطقي.

كما تعزز فكرة النوع الطبيعي بفارسات التفستَ العلمي؛ فمعظم العلوـ تنشد تفستَ وجود 
ر عِلّيّا تلك ة عن طريق برديد البنيات أو العمليات أو الآليات التي تفُسِّ ابػواص ابؼتًابط

ابػواص ابؼرتبطة بهذه الأنواع. على سبيل ابؼثاؿ، بقد أف العامل التفستَي ذا الصلة بطبيعة ابؼاء 
 ىو التًكيب الكيميائي بعزيئاتو.

العلمي في تلك ويعد السرطاف مشكلة صحية عامة متصاعدة ومُلحة. وقد كاف للتحقيق 
ستًاتيجيات لعلبجها بشكل فعاؿ، اة، تتمثل في برديد عللو، وتطوير ابؼشكلة أىداؼ بربصاتي

وتفستَىا، والتدخل فيها، والتنبؤ بها. وسادت في الدراسات وجهة النظر القائلة باعتماد مسألة 
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أـ لا. وعلى ىذا  ما إذا كاف شيء ما قابلًب للتحقيق التجريبي على ما إذا كاف نوعًا طبيعيِّا
النحو بسكننا الأنواع الطبيعية من صياغة تعميمات علمية ناجحة. وإذا كانت السرطانات أنواعًا 
طبيعية؛ فمن ابؼفتًض أف تولد تفستَات ناجحة، وتدخلبت فعالة، وتنبؤات وثوقية. وبناء عليو؛ 

 نواع طبيعية.ذىب بعض فلبسفة الطب إلذ توقف شرعية السرطانات العلمية على وضعها كأ
ومع ذلك؛ ىناؾ بؾموعة من التحديات والصعوبات التي تقف عائقًا أماـ اكتشاؼ أنواع 
طبيعية في طب السرطاف. بداية ليس تعريف النوع الطبيعي نفسو واضحًا أو خاليًا من النزاع 
والنقاش. ويتمثل التحدي الأكبر الذي يواجهو الفيلسوؼ الراغب بعزو نوع طبيعي 

في الفصل بتُ بـتلف خصائص الأنواع الطبيعية القائمة في الدراسات الفلسفية. ولد  للسرطانات
يتفق الفلبسفة حوؿ ابػصائص التي ينبغي توافرىا في فئة الأمراض السرطانية حتى تُصبح أنواعًا 
طبيعية. ويعقّد عدـ وجود توافق في الآراء بشأف تعريف الأنواع الطبيعية عملية تقونً حالتها 

سبة إلذ ىذه الأمراض. فما الذي يلتزـ بو الفيلسوؼ عندما يزعم أف ىذه الأمراض أنواعٌ بالن
طبيعية؟ وىل بؽا بؾموعة من ابػواص ابؼاىوية التي يتشارؾ فيها بصيع أعضاء فئاتها؟ وىل ىي  
كافية وضرورية لعضوية النوع؟ أو ىل تتقاسم تلك السرطانات عددًا من ابػواص ابؼستقرة 

 التحتية، بدا يسمح بصياغة تعميمات علمية؟ ذات الآلية
في إطار مناقشتها لقضايا فلسفة العلم أطروحة مهمة حوؿ طبيعة  بلوتينسكيلقد وضعت 

تصنيفات طب السرطاف، ربدا تعمل على تقدـ بؿاولاتنا وصف كينونة التنميطات الواقعة في 
قاربة بلوتينسكي، التي تؤكد وسوؼ نركز في ىذه الدراسة على متصنيفات الأمراض السرطانية. 

 «.النوع الطبيعي»أف أنواع السرطاف في الطب لا برتاج إلذ مفهوـ 
لدَ ينبغي اعتبار ظاىرة معينة سرطانًا، ويتم تفستَىا بأنها كذلك؟ في الواقع؛ غالبًا ما يُصوَّر 

قدرات السرطاف على أنو نتيجة تراكم طفرات جينية في خلبيا فردية، فتكتسب ىذه ابػلبيا 
غتَ طبيعية تعُد من السمات ابؼميِّزة للمرض. ىل ىذا تعريف صحيح بعميع أنواع السرطاف؟ 
ألا توجد خاصية مهمة تشتًؾ فيها بصيع أنواع السرطاف؟ أـ تأتي ابػصائص في بؾموعات 

clusters تتنبأ بكيفية تصرؼ السرطانات، بناءً على تعميمات غتَ استثنائية؟ تطرح ،
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السؤاؿ في إطار التساؤؿ عما إذا كاف السرطاف نوعًا طبيعيِّا أـ لا. لقد فهُم  بلوتينسكي ىذا
ىذا السؤاؿ تقليدياِّ في فلسفة الطب بوصفو معضلة: ىل فئات كيانات ابؼرض قائمة على 

 وقائع طبيعية واقعية أـ تقوـ على مصالح بشرية بنائية؟ 
لبشرية لا تتجاىل الوقائع الطبيعية؛ عن طريق الإقرار بأف الفئات ابؼستوحاة من ابؼصالح ا

بذاىلت بلوتينسكي ىذا السؤاؿ. وبدلًا من ذلك، يصبح السؤاؿ ىو ما إذا كاف السرطاف نوعًا 
بسبب خصائص مشتًكة بتُ بصيع السرطانات أـ بؾموعة من الأمراض تعتًؼ بعدة تقييمات 

وؿ بناء على فرعية صحيحة بالتساوي. ترفض بلوتينسكي النسخ ابؼختلفة للفرض الأ
التأويلبت الفلسفية ابؼختلفة بؼا يدكن أف تكوف عليو الأنواع الطبيعية، لتذىب في النهاية إلذ أف 

«( الطبيعية»"ىناؾ بؾموعة متنوعة من الطرؽ والسبل ابؼرُضية بالتساوي )أو إذا أردت 
بصاتية، بدعتٌ . وبدوره يستلزـ التصنيف ابؼتبادؿ شكلًب من أشكاؿ البر (ٙٔ)لتصنيف السرطانات"

أنو من بتُ عديد من التصنيفات الطبيعية، سيتعتُ على الباحثوف أو الأطباء اختيار واحدة، 
 بناء على أىدافهم أو اىتماماتهم ومصابغهم.

إف بلوتينسكي على حق في بذنب مأزؽ التفرد ابؼتبادؿ بتُ الأنواع العملية والأنواع 
عددية بوصفها وصفًا صادقاً لمجاؿ الأوراـ مقنعة للغاية الطبيعية. إذ إف ابغجة الواقعة لصالح الت

ىل السرطاف واحد أـ »أيضًا. ومع ذلك؛ ىناؾ سؤالاف بـتلفاف موجوداف حقِّا في سؤاؿ 
السؤاؿ الأوؿ ىو ما إذا كانت بعميع أنواع السرطاف خصائص مشتًكة برددىا «. أكثر؟

ي قد أثارت ىذا السؤاؿ؛ فإنها لد وتعرفها بوصفها سرطانات. وعلى الرغم من أف بلوتينسك
بزاطبو حقِّا. والسؤاؿ الثاني يتعلق بدا إذا كاف ىناؾ تقسيمًا فرعيِّا واحدًا صحيحًا للسرطاف. 
لقد ميز فلبسفة الطب بتُ السؤالتُ الواقعيتُ حوؿ ابؼرض بشكل عاـ. لا يتُلى التصريح القائل 

من التصريح القائل بعدـ وجود تقسيم بعدـ وجود خصائص مشتًكة بتُ بصيع أنواع السرطاف 
فرعي صحيح للسرطاف، ولد تدعي بلوتينسكي ذلك. ونادراً ما يتم بـاطبة ومعابعة السؤاؿ 

 الثاني في علم السرطاف، ولقد ظل بدوره دوف حل.
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؛ الأنواع  إف ابغاجة إلذ النظر إلذ السرطاف كنوع طبيعي مسألة بؽا أهمية فلسفية. تقليدياِّ
نها تستطيع ابؼشاركة في القوانتُ العلمية التي تزودنا بتبرير للبستدلاؿ الاستقرائي؛ ضرورية؛ لكو 

فهي قابلة للتنبؤ، إذا استخدمنا تعبتَ نيلسوف جودماف. وإذا لد يكن السرطاف نوعًا؛ فسيصبح 
دوره في القانوف العلمي موضع شك واشتباه، والذي بدوره يقوض أية ثقة تنبؤية لدينا فيما 

سرطاف وعلبجاتو. لد تنجح التصنيفات العلمية للسرطاف حتى وقت الناس ىذا في يخص ال
التوصل إلذ تصنيف موحد. فهناؾ تنوع كبتَ في بـططات السرطاف التصنيفية؛ ففي حتُ أف 
بعضها ىرمي أو متداخل، يبدو بعضها الآخر متقاطعًا. لتصبح مشكلة تصنيف السرطاف 

ر وقوع السرطاف عملية ذات تاريخ طبيعي معقد. ومِن ثََّ، معقدة بسبب حقيقة مفادىا أف تطوّ 
يشكل السرطاف برديًا صعبًا ليس بالنسبة لتصنيف ابؼرض فحسب، ولكن بالنسبة لعملية بسييز 

 ابؼرض عن الصحة أيضًا. 
عادةً ما يعُرّؼ ابؼرض من خلبؿ تلبزـ ثلبثي: أعراض سريرية نمطية، ومسار تطوري يدكن 

ضي مشتًؾ. غتَ أف السرطاف يقوّض ىذه الصيغة التصنيفية؛ إذ يدكن أف تتبّعو، وسبب مر 
يوجد بلب أعراض ظاىرة، ويتخذ مسارات مرضية غتَ مستقرة أو غتَ قابلة للتوقع، كما أنو لا 
يرُدّ إلذ علّة واحدة؛ بل يفُهم على أنو ظاىرة متعددة العوامل وابؼستويات. ورغم اعتماد الطب 

السرطانات وفقًا بؼوقعها التشريحي، أو نوع ابػلية ابؼنشأ؛ فإف الوقائع التقليدي على تصنيف 
البيولوجية ابؼعاصرة كشفت عن وجود تراكب وتداخل بتُ أنواع خلوية متعددة داخل الورـ 

 .الواحد، واختلبؼ في الاستجابات العلبجية حتى ضمن التصنيف نفسو
وقت نفسو: كيف يدكن ابغفاظ على ىنا تُطرح معضلة إبستيمولوجية وميتافيزيقية في ال

مقولات النوع والنموذج والسلوؾ، في سياؽ مرض يتحدى الانتظاـ ويقاوـ الاختزاؿ؟ إف عدـ 
اتساؽ السرطاف مع معايتَ التصنيف التقليدية قد فتح الباب أماـ التفكتَ في أسس بديلة، أقل 

ئية. وىكذا؛ راح الباحثوف يتساءلوف اعتمادًا على ابؼظاىر ابػارجية وأكثر التصاقاً بالبنية ابعزي
عمّا إذا كانت ىناؾ علبمات جينية أو جزيئية فريدة، بسثل بصمة لكل نمط سرطاني، ولا تتيح 
لنا التنبؤ بدآلات ابؼرض فحسب، وإنما أيضًا إعادة بناء نظاـ تصنيفي جديد، أكثر التصاقاً 
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السرطانية استنادًا إلذ ىذه العلبمات  بالبنية الكامنة للمرض. فهل يدكن أف نعيد تعريف الأنواع
، بدلًا من التقاليد السريرية ابؼوروثة؟  بوصفها حدودًا طبيعية لتقسيم الورـ

تطرح بلوتينسكي منظوراً نقدياِّ فريدًا يجمع بتُ الفلسفة التحليلية والفهم العميق لعلم 
اص ذات نزعة داخلية بذمع خو »السرطاف. ولنتناوؿ على سبيل ابؼثاؿ برليلها للسرطاف كنوع 

. إذ إف أحد أكثر التصوّرات أهمية حوؿ homeostatic property cluster »(HPC)للتوازف 
بذمع ابػواص ذات النزعة الداخلية »الأنواع الطبيعية ىو تصوّر ريتشارد بويد عن 

وحة . ويستهدؼ بويد من ىذا التصوّر الدفاع عن الأنواع الطبيعية بافتًاض الُأطر (ٚٔ)«للتوازف
؛ «تقطيع الطبيعة من مفاصلها»ابؼيتافيزيقية القائلة بأنو إذا كاف ابؼطلوب في الأنواع الطبيعية 

العلّيّة، وذلك مع الإقرار في  mechanismsفإف مفاصل الطبيعة تقع عند حدود الآليات 
رية الوقت نفسو بوجود اختلبفات فلسفية مُهمة قائمة بتُ الأنواع التي تعُرفها الشروط الضرو 

والكافية والأنواع التي تعُرفها بذمعات ابػواص. إذ يحدد بويد الأنواع الطبيعية عن طريق بذمع 
، وليس عن طريق (ٛٔ)متواصل ذي نزعة داخلية توازنية لمجموعة من ابػواص أو العلبقات

 بؾموعة من الشروط الضرورية والكافية.
الطبيعية قابلة لتعدد التحقق، علبوة  إف أنواعًا بذمع ابػواص ذات النزعة الداخلية للتوازف

على أنو ليس من الضروري أف يظُهر أعضاء نوع معتُ صفات متداخلة، بل فحسب بذمع 
الأعضاء معًا نتيجة للآليات العلّيّة نفسها سواء أكانت فسيولوجية أـ تطوّرية أـ بيئية. وبناء 

ف بؿل ابػواص ابؼاىوية القائمة في عليو؛ حَلّ تصوّر بويد للآليات ذات النزعة الداخلية للتواز 
التصوّر ابؼاىوي للؤنواع الطبيعية. فإف ما يهم عند بويد ىو فحسب التصاؽ ابػواص ابؼختلفة 

 للنوع معًا بدرور الوقت، وقيامها بذلك نتيجة لعمليات علّيّة مشتًكة.
سو طابؼا أف نف (HPC)تبعًا بؽذه النظرة؛ يدكن للؤعضاء غتَ ابؼتجانستُ الانتماء إلذ نوع 

ىؤلاء الأعضاء يتشاركوف بعض آليات برتية ذات نزعة داخلية للتوازف، تفضل بشكل متبادؿ 
فحسب في حالة  (HPC)وجود بعضها بعض. إذ يدكن للخصائص أ وب وج أف يشكلوا 

معًا. لا توجد خاصية واحدة ضرورية  clusterوجود آلية أساسية برتية تقود إلذ ظهور التجمع 
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، ولكن وجود إحداىا يزيد من احتمالية وجود وحضور الآخرين بابؼثل. (HPC)لأو كافية 
بؾموعة متماسكة من الأصدقاء الذين يديلوف إلذ التجمع معًا بسبب بؿبتهم  (HPCs)لتشبو 

ابؼتبادلة )على سبيل ابؼثاؿ، إذا ظهر صديق واحد؛ فمن ابؼرجح أيضًا أف يظهر أصدقاء 
 آخروف، والعكس صحيح(.

. على سبيل (HPC)الباحثوف عددًا من الآليات الأساسية التحتية للسرطاف بوصفو اقتًح 
ابؼثاؿ، حددت إحدى النظريات الالتهاب ابؼزمن بوصفو معلمًا أساسيِّا برتيِّا. وفي جوىر الأمر؛ 
يخبرنا ىذا الرأي بأف السرطاف ىو في النهاية مرض التهابي. بينما بزبرنا بلوتينسكي بأنو على 

السرطاف؛ فإنو ليس كذلك بالنسبة بعميع  typesمن ارتباط الالتهاب ببعض أنواع  الرغم
أشكاؿ السرطاف. فإف الطفرات ابعينية، ومسببات الأمراض الفتَوسية، والمحددات البيئية 
وغتَىا لا تنجح إلا جزئيِّا. وترى أف ابؼرشح الأكثر قبولًا ىو بؿاولة فيلسوؼ العلم محمد علي 

(ٜٔ)ابػالدي 
Muhammad Ali Khalidi  تأسيس السرطاف وتبريره كتجمع خواص ذات نزعة

بناء على الطفرات الواقعة في ابعينات ابؼسؤولة عن صيانة ابغمض  (HPC)داخلية للتوازف 
تلك ابعينات ابؼسؤولة عن إبعاد ابعينات ابؼطفرة، وغتَىا من – caretaker genesالنووي 

 . (ٕٓ)سبةالوظائف التي تضمن دورات خلية منا
إحدى مشكلبت مقاربة ابػالدي، على بكو ما تصرح بلوتنيسكي؛ أف طفرات ابعينات 
ابؼسؤولة عن صيانة ابغمض النووي ليست ضرورية ولا كافية لوقوع السرطاف. على سبيل 
ابؼثاؿ، الطفرات ابؼوجودة في ابعينات التي تؤدي إلذ ورـ غتَ منضبط تتواجد في عديد من 

. وىنا تتألق معرفة بلوتينسكي (ٕٔ)يتحوؿ عدد كبتَ منها إلذ خلبيا سرطانية خلبيا جسدنا، ولا
 ببيولوجيا ابػلية عبر برليلها.

 (HPC)كما تشتًؾ مقاربة ابػالدي أيضًا مع صعوبة فلسفية أساسية صاحبة بؿاولات     
ي . وصرحت بلوتينسكmechanismالأخرى؛ ألا وىي أننا ليس لدينا فهم واضح بؼا يعد آلية 

بأنو على الرغم من أف الطفرات قد تكوف واحدة من عدة أحداث يتم وصفها بشكل صحيح  
كجزء من واحدة من عدة آليات للسرطاف؛ فإنها ليست بحد ذاتها آليات. إذ إف الطفرات لا 
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؛ ولا تقوـ بوظيفة منفصلة، activitiesوأنشطة  partsىي منظمة ولا قابلة للتحلل إلذ أجزاء 
يتم بسكينها من القياـ بذلك عبر نشاط الكيانات الأخرى ابؼوجودة في سياقها إلا بقدر ما 

ابػلوي الداخلي أو ابػارجي. وغالبًا ما يتم تنظيم ابؼسارات ابؼرتبطة بابعينات السرطانية مع 
مسارات أخرى. على سبيل ابؼثاؿ، قد يوقف ابؼسار نفسو بدء موت ابػلبيا ابؼبرمج )موت 

)أو انهيار( ابؼصفوفة الواقعة خارج ابػلية )وىي بنية بسكن الأنسجة من البقاء  ابػلية(، ويبدأ نمو
مستقرة نسبيِّا(، وبسكتُ حركية ابػلية )ابؼمكنة للغزو(، أو جذب ابػلبيا الليفية )ابؼعالد ابؽيكلية 
الأخرى لبعض الأنسجة، التي قد يتم اختيار بعضها في تطوّر السرطاف(. لتًتبط عديد من 

نفسها بعديد من ىذه ابؼسارات. أي أنها متعددة ابؼظاىر في تأثتَاتها، ويدكن « المحورية»ت ابعينا
التفريط في تنشيط العمليات ابؼرتبطة بالسرطاف.  -عند تعطيلها–لعديد من ىذه ابؼسارات 

ىذه  وتثتَ ىذه العمليات العِلّيّة ابؼتداخلة وابؼتفاعلة اللغز التالر: كم عدد الآليات ابؼوجودة في
 المجموعة من ابؼسارات؟

بالنسبة لعملية معقدة كالأوراـ ابػبيثة، ليس من ابؼستغرب أف تفشل نظرة الآلية الكافية 
Rube Goldbergلأجهزة روب جولدبتَج 

بسامًا في علبج السرطاف. وبدلًا من بؿاولة  (ٕٕ)
يتكوف على  برستُ فهمنا الفلسفي للآليات؛ فإف ابغل الأفضل ىو الاعتًاؼ بأف السرطاف

الأرجح من عديد من الآليات. وتعتمد عملية برديد الآلية البارزة بؼريض فردي على مصابغنا 
واىتماماتنا البربصاتية والإبستمولوجية؛ على سبيل ابؼثاؿ، ما الذي نريد فعلو عند برديد الآلية؟ 

قاربة بلوتينسكي ما الذي نريد فهمو؟ لنرى ىنا مرة أخرى الطابع العملي البربصاتي القوي بؼ
 الشاملة. 

ربدا تكوف خلبيا السرطاف ىي أي خلبيا بستلك خصائص بسكّنها من الإسهاـ في النمو غتَ 
ابؼنتظم أو في السلوؾ الغزوي. لكن ىذا التعريف فضفاض للغاية؛ إذ إنو سيجعل مصطلح 

؛ فحتى  "خلية سرطانية" يشمل تقريبًا أية خلية في ابعسم تُسهم بطريقة ما في دعم نمو الورـ
 ابػلبيا ابؼوجودة في القلب والرئتتُ تُسهم في تزويد الورـ بإمدادات الدـ. 
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وإذا كانت أية خلية تُسهم أو تعُزز نمو السرطاف تعُد "خلية سرطانية"؛ فعلينا إذف أف 
نستنتج أف بصيع ىذه ابػلبيا تعُد "خلبيا سرطانية". كما أنو من ابعدير بابؼلبحظة أف علماء 

 (in vivo) وجيا ابػلية يستخدموف معايتَ بـتلفة عند تصنيف ابػلبيا السرطانية في ابعسدبيول
ويرجع ذلك إلذ  .(in vitro)مقارنة بتلك ابؼستخدمة في التصنيف ضمن الأوساط ابؼخبرية 

 .(ٖٕ)اختلبؼ خصائص ىذه ابػلبيا في السياقتُ، وىو اختلبؼ نابع جزئيِّا من التصميم نفسو
د أف بؾرد امتلبؾ الطفرات الوراثية ابؼرتبطة بخصائص السرطاف ابعوىرية يعُد  ليس من ابؼؤك

كافيًا لتوصيف ابػلية بأنها خلية سرطانية. فالدراسات ابغديثة أظهرت أف العديد من خلبيا 
مرتبطة  (driver mutations) ابعلد الطبيعي ابؼعرّضة للشمس برتوي على طفرات دافعة

ىذه ابػلبيا طابعًا خبيثاً. ىذا يشتَ إلذ أف ما يجعل خليةً ما بالسرطاف، دوف أف تكتسب 
"سرطانية" يعتمد بدرجة كبتَة على السياؽ؛ أي على ما إذا كانت توجد ضمن نسيج مُشخّص 

التي تعُد مكونًا من مكونات "الآليات" التي –بأنو سرطاني. أو بعبارة أقل تشاؤمًا، إف الطفرات 
ليست فريدة من نوعها ولا كافية في حد ذاتها  –رؼ كما تفعلبذعل ابػلبيا السرطانية تتص

لإحداث السرطاف. بل حتى "ابغفاظ" على النمط الظاىري السرطاني لا يتحقق عبر ىذه 
 . الطفرات فحسب

ىذا كلو يعكس الأثر العميق للتاريخ التطوري في تشكيل البنية التنظيمية للجسم البشري. 
معاء تتجدد باستمرار عبر بنية خلوية ىرمية. وخلبؿ ىذه فأنسجة البشرة، وابؼريء، والأ

الدورة؛ بردث آلاؼ الانقسامات ابػلوية وتنتج طفرات عديدة، معظمها لا يؤدي إلذ 
ومع ذلك؛ فإف ظهور السرطاف يتطلب "تراكبًا" معقدًا لسلسلة من الأحداث  .السرطاف

الطبيعي للخلبيا. وىذا ما يجعل برديد والطفرات والظروؼ البيئية والآليات التي تعُيق التنظيم 
خلبصة القوؿ؛ إف خصائص السرطاف لا يدكن اختزابؽا  ."آلية" واحدة للسرطاف أمرًا إشكاليِّا

في خصائص ابػلبيا السرطانية فحسب، بسامًا كما لا يدكن اختزاؿ الشيخوخة في تغتَات جينية 
 بعينها، رغم ارتباطها بها.
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، أي الطفرات العشوائية «سوء ابغظ»الإصابة بالسرطاف إلذ  ىل تعودىنا يثُار السؤاؿ: 
التي تنشأ أثناء تكرار ابغمض النووي في ابػلبيا ابعذعية الطبيعية غتَ السرطانية؟ وبُذيب 
بلوتينسكي بأنو بشة خطر أف يفُتًض أف السبب المحتمل الذي تكشفو دراسة رياضية ىو السبب 

قات يدكن فيها إسناد قيمة تقريبية للمساهمة السببية الوحيد ابؼمكن للظاىرة. إذ بشة سيا
النسبية للعوامل ابػارجية في النتائج السكانية. واستنتاج أف التدختُ يسهم بدرجة كبتَة في 

 ارتفاع معدلات الإصابة بسرطاف الرئة مثاؿ على ذلك. 
متغتَ وحيد. لذا تكمن ابؼشكلة في اختزاؿ ابؼتغتَات العِلّيّة الداخلية ذات الصلة إلذ 

صحيح أف ابػلبيا كلما انقسمت زادت احتمالات حدوث طفرات، غتَ أف العلبقة بتُ ىذا 
لواحد. فثمة عديد من العوامل الوسيطة التي تؤثر على الطفرات  -وذاؾ ليست علبقة واحد

 ابؼكتسبة أثناء دوراف ابػلبيا ابعذعية؛ كما أف الأسباب الداخلية للسرطاف تتفاعل بطرؽ معقدة
مع بعضها بعض، ومع العوامل ابػارجية أيضًا. لذا، وعلى الرغم من أننا بصيعًا خاضعوف 
لابذاىات ونتائج بزضع بدرجة كبتَة للبحتماؿ؛ فإف ابغقيقة ىي أف العامل العِلّيّ الذي حددوه 
وربطوه بػ"ابغظ" لد يكن سوى واحد من بتُ عديد من العوامل الاحتمالية الأخرى في 

 .(ٕٗ)السرطاف
من ابؼمكن إذف تبتٍ موقف براغماتي أكثر بذاه تصنيف الأمراض: أف نعرّؼ فئات الأمراض 
من خلبؿ موقعها في تعميمات سببية ومفيدة. وسيصبح ىذا التحديد متعدّد الوجوه، لأف 
الأسباب تتواجد على مستويات عديدة، من ابعزيئي إلذ البيئي. ىذا يتًؾ الباب مفتوحًا لتعدد 

إف تبتٍ ىذا ابؼوقف يؤدي بنا إلذ الابتعاد عن حلم وجود تصنيف طبيعي وحيد التصنيفات. 
وشامل للمرض، والاستعاضة عنو بفهم أكثر مرونة وديناميكية لفئات الأمراض بوصفها أدوات 
متعددة الأغراض،  نستخدمها لأغراض تشخيصية، علبجية، تنبؤية، وبحثية. إنها بداية لفهم 

مرض بوصفو ظاىرة متعددة الأبعاد. ربدا يجب علينا قبوؿ أف السرطاف أكثر تعددية وتعقدًا لل
ىو بؾموعة من ابؼتلبزمات ابؼختلفة التي تتقاطع على مستويات سببية متعددة؛ بعضها جزيئي، 
بعضها نسيجي، وبعضها بيئي وسلوكي. ىذا الفهم لا يقلل من قيمة التصنيف العلمي، بل 
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واقع البيولوجي والطبي. وفي النهاية؛ فإف ابؼهمة ليست يعززه من خلبؿ الاعتًاؼ بتعقد ال
برديد ما إذا كاف السرطاف نوعًا طبيعيِّا أو لا، بل كيفية تنظيم معرفتنا وبفارستنا بطريقة بسكّننا 
من الفهم، التنبؤ، والتدخل بفعالية أكبر في ىذه الظواىر ابؼعقدة التي نسميها "الأمراض". 

ىو مسألة درجة، يجب أف يعتمد على ابؼقاييس الزمنية وابؼكانية للتنبؤ  استقرار فئاتنا التصنيفية
والشرح في بعض بؾالات العلم. الأنواع التي تظهر في ىذه التعميمات ىي الأنواع التي نعدىا 

 ."طبيعية" بدا فيو الكفاية
تدقق بلوتينسكي في كيفية تدخل فلسفة العلم أو فلسفة الطب أو فلسفة البيولوجيا في 
الأسئلة التي تستكشفها. والنتيجة الإبصالية بؽذا ابعهد ىي أنو على الرغم من تبدي السرطاف  
كحالة ضخمة للدراسة الفلسفية؛ لا تلقي ابؼناقشات التقليدية الداخلية في الفلسفة دائمًا 
ضوء جديد على الأسئلة العلمية التي تتناوبؽا بلوتينسكي. فابؼيتافيزيقا، وعلى وجو ابػصوص 

لتصورات الفلسفية ابؼتعلقة بالأنواع الطبيعية، كتعريفات بذمع ابػواص ذات النزعة الداخلية ا
للتوازف؛ يدكن تطبيقها للئجابة عن سؤاؿ ما السرطاف، وما إذا كاف نوعًا أـ عدة أنواع طبيعية. 
لكن بلوتينسكي بزلص إلذ أف ىذا أمر مضلل؛ لأف ىناؾ طرؽ متعددة لتصنيف السرطانات، 

 صبح كيفية بذمعها ذي النزعة الداخلية للتوازف مسألة درجة. وست
إف التعريفات الفلسفية للمرض يدكنها ابؼساعدة على التمييز عندما يكوف السرطاف مرضًا. 
ولكن، مرة أخرى، يبدو أف ىذا سؤاؿ غتَ مثمر؛ لأف "الطبيعة لا تستطيع أف بزبرنا ببساطة 

تتعطل الوظيفة بدا يكفي حتى يدكن اعتبار شيء ما )بنفسها( ما إذا كاف أو إلذ أي مدى 
. وربدا الأىم من ذلك ىو أف التصورات الفلسفية للمرض والوظيفة لا يدكنها (ٕ٘)«"مرضًا»

وىو سؤاؿ معياري واضح. وبصورة بفاثلة، قد تلقي –إخبارنا ما إذا كاف يجب علبجو ومتى 
على سؤاؿ ما إذا كانت السرطانات أمراضًا  تصورات الآليات والعِلّيّة والتكافؤ العِلّيّ الضوء

 جينية أـ أمراضًا بيئية، وكيفية تأويل التفستَات الوبائية والتفستَات الرياضية. 
ومع ذلك؛ لا يبدو أف ىذه النظريات تستوعب في كثتَ من الأحياف الواقع ابؼعقد للسرطاف 

موضع  populationبعمهرة على سبيل ابؼثاؿ "قد تبدو ابعينات عللًب أو لا، بناء على ا]
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. علبوة على أف ىذه التفستَات الفلسفية ليست مفيدة دائمًا من الناحية [(ٕٙ)الاىتماـ"
على سبيل ابؼثاؿ، يدكن أف يصبح ] البربصاتية، بل إنها يدكن أف تصبح ضارة في بعض ابغالات

ل تكاليف التنظيم أو الطلب على الأدلة الآلية في إسناد العِلّيّة بدثابة "بؿاولات خادعة لتحم
 .[(ٕٚ)برريف ابؼسؤولية"

على سبيل ابؼثاؿ، تاريخ سرطاف البروستاتا الطبيعي متغاير؛ فبعض ابغالات تتطور بسرعة 
إلذ الانتشار، فيما يظل البعض الآخر بطيئ النمو أو خاملًب. كثتَ من الرجاؿ يدوتوف "مصابتُ" 

ؿ؛ لدى الرجل الأمريكي البالغ من العمر بشانتُ بسرطاف البروستاتا لا "بسببو". فعلى سبيل ابؼثا
%؛ لوجود آفات "ما قبل سرطانية" )فرط تنسّج، خلل تنسّج، أو ٓ٘عامًا احتماؿ ما يقارب 

 .حتى أوراـ نيوبلبزمية( في غدة البروستاتا، دوف أف تظهر عليو أية أعراض خلبؿ حياتو
وستاتا بشكل مفرط. ويبدو ذلك لقد قُدّرت نسبة الرجاؿ الذين تم تشخيصهم بسرطاف البر 

ضارِّا بشكل كبتَ، إذ إف جودة حياة الرجاؿ ابؼعابعتُ قد تتدىور نتيجة استئصاؿ البروستاتا وما 
قد يتًتب عليو من سلس بولر أو عجز جنسي. كما قد تؤدي علبجات مثل "الإخصاء 

نا لد نكن قادرين )وفي كثتَ إن .الكيميائي" إلذ آثار جانبية كزيادة الوزف وفقداف الوظيفة ابعنسية
من ابغالات لا نزاؿ غتَ قادرين( على برديد ابغالات التي كانت فعلًب تشخيصًا مفرطاً، 

 وبالتالر؛ كاف ابغذر مبرراً. 
وقد دفعت ىذه ابؼخاوؼ بعض علماء الأوبئة إلذ التساؤؿ حوؿ مدى جدوى تكرار 

يدعو للتوقف أف بعض التوصيات  الفحوص، لا سيما في سرطانَي البروستاتا والثدي. وما
إلذ حالات « سرطانية»ابغديثة تدعو إلذ إعادة تصنيف أنواع من السرطانات التي كانت تعُد 

خامدة. ومؤخرًا؛ خضع سرطاف الغدة الدرقية لتعديل بفاثل؛ فقد أعيد تصنيف الشكل ابؼغلف 
بسمات نووية لسرطاف  ابعريبي من سرطاف الغدة الدرقية ابغليمي إلذ "ورـ جريبي غتَ غازي

   .(NIFTP) الغدة الدرقية ابغليمي
فسر السرطان 

ُ
ا: كيف و

ا
 ثاوي

صحيح أف الباحثتُ في بؾاؿ السرطاف قد يطرحوف أحيانًا ادعاءات عِلّيّة بسيطة حوؿ 
ابعينات ابؼسُببة للسرطاف بوصفو مرض جيتٍ. ومع ذلك، سيصبح من السذاجة أخذىا على 
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بؼركزية السرطاف ابعينية  mechanisticبرنامج البحث الآلر ظاىرىا. تعد بلوتينسكي 
genocentrism  قد بقح إلذ حد كبتَ في برديد نقاط اللقاء ابؼهُمة لعملية معقدة وغتَ مستقرة

وسياقية. لنجدىا ترسم نظرة شخصية بـططة للكيفية التي قد تساعد بها مفاىيم مثل 
generative entrenchmentالتخندؽ التوليدي »

 molecularالأيبجينتكس ابعزيئي »و« (ٕٛ)

epigenesis
robustnessابؼتانة »و« (ٜٕ)

على برديد مدى تعقد السرطاف، وتوضيح  « (ٖٓ)
كيف تكوف عملية التًكيز على الطفرات بوصفها مفسرة للسرطاف ذات صلة وبؿدودة 

 .(ٖٔ)النطاؽ
لا يعتٍ أنو مرض  ما الذي يقصده العلماء بأف السرطاف مرض جيتٍ؟ من الواضح أف ىذا

 causalوراثي، وإنما لعبت ابعينات دوراً في السرطاف. ومع ذلك، تنص إلزامية التكافؤ العِلّيَ 

parity  وأساسياتو على "أنو عندما تكوف الشروط ضرورية بشكل متساوٍ لتحقيق ابؼعلوؿ، لا
إظهار عدـ  ينبغي أف يكوف أي منها أكثر تفستَية من غتَه، إلا عندما يكوف من ابؼمكن

، أي أنو على خلفية بؾموعة كبتَة من العواقب الضرورية وإف كانت asymmetryالتماثل 
. وعلى وجو أكثر برديدًا، لا يركز (ٕٖ)علة بؿددة أو صانع فرؽ"–متغتَة، شرط واحد ثابت 

أي صانعي الفرؽ ابؼعتمدين –العلماء على صانعي فرؽ فعليتُ، وإنما على صانعي فرؽ بؿتملتُ 
بؼثل على ظروؼ ابػلفية. إف الباحثتُ في بؾاؿ السرطاف مهتموف بابعينات التي بردث فرقاً في با

خطر الإصابة بالسرطاف في ظروؼ معينة، وفي الظروؼ التي لا بردث فيها ابعينات أي فرؽ 
بابؼثل أيضًا. وبالتالر لا تشتَ ابؼركزية ابعينية إلذ أف الطفرات ابعينية تؤدي إلذ الإصابة 

 لسرطاف، ولكنها بالأحرى ستصبح مركزية في أية صورة لعِلّيّة السرطاف.با
تلعب ابعينات وبخاصة الطفرات ابعينية دوراً مهمِّا في السرطاف، وبوسعنا، عن طريق التبرير، 

إلذ  -كما سبق وذكرنا–أف نطلق على السرطانات أمراض جينية. ومع ذلك، تُشتَ بلوتينسكي 
ولا كافية للسرطانات، وأف الطفرات قد تكوف معلولات وكذلك  أف الطفرات ليست ضرورية

علل. كما يسهم الوكلبء ابؼوجودين في البيئة ابػارجية في تطوّر السرطانات؛ لأف بإمكانها أف 
تسبب طفرات أو تعُطل الآليات ابػلوية. وبؽذا السبب، يدكن للمرء أف يطلق على عديد من 
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ثََّ، تذىب بلوتينسكي إلذ أف تسمية السرطانات أمراض أنواع السرطاف أمراض بيئية. ومِن 
جينية قد تكوف تسمية مضللة؛ لأف معظم ابػلبيا التي تشكل الأوراـ ليست خبيثة في حد 
ذاتها. وبدلًا من ذلك، أدى السرطاف ابؼتنامي إلذ تقويض أو إعادة توجيو الآليات ابؼنسقة 

 ا لتوفتَ بنية وموارد تتطلبها الأوراـ.للنمو ابػلوي من أجل بذنيد خلبيا صحية بسامً 
أوصت بلوتينسكي بدقاربة تعددية بذاه بـططات تصنيف مراحل السرطاف أيضًا. إذ لا تزاؿ 

مفيدة للعديد  Tumor-nodes-metastasesمعايتَ التدريج التقليدية للورـ والعقد والانتشار 
قة بالإدارة الطبية وابعراحية. كما أف من الأوراـ السرطانية، وتساعد على ابزاذ القرارات ابؼتعل

ابؼقاربة الأكثر حداثة في تصنيف ابػلبيا السرطانية عن طريق طفراتها مفيدة أيضًا، لكل من 
 الأوراـ الصلبة وغتَ الصلبة؛ لأف العلبجات التي يتم تطويرىا تستهدؼ طفرات بؿددة.

ثور على باحثي السرطاف وذكرت بلوتينسكي إمكانية توقع فلبسفة العلم التقليديتُ الع
يناقشوف مزايا النماذج ابؼختلفة وابؼخططات التصنيفية ابؼختلفة. لكنها تكشف أف الباحثتُ في 
بؾاؿ السرطاف لا يبدوف منخرطتُ كثتَاً بالقضايا النظرية العامة )مثل ما إذا كاف السرطاف مرضًا 

يهتموف بحل ابؼشكلبت المحلية: أي  جينيِّا أـ مرضًا في تنظيم الأنسجة(. وبدلًا من ذلك، بذدىم
التنبؤ بسرطانات بؿددة والسيطرة عليها. وتعد بلوتينسكي ىذه النتيجة بدثابة درس للفلبسفة: 
إذ ينخرط الباحثوف في بؾاؿ السرطاف بشكل بربصاتي، بدلًا من التًكيز على تأييد أو عدـ تأييد 

التفستَ: إذ إف اىتماـ الباحثتُ في بؾاؿ النظريات. وتعتقد أيضًا أف ىذا الاستنتاج يدتد إلذ 
 .(ٖٖ)السرطاف بتفستَه أقل من اىتماـ بالتنبؤ بو والتحكم فيو

وبيولوجيا السرطاف بؾاؿ معقد بشكل مذىل، وتتواصل بلوتينسكي مع ىذا التعقد بشكل 
حسن، موضحة بالتفصيل عديد من موضوعات فلسفة البيولوجيا ابؼعاصرة؛ كابؼشكلبت 

مكانية التحليل والتفكيك ابؼتعدد للظواىر، والأهمية ابؼيثودلوجية للنماذج ابؼبسطة ابؼتعلقة بإ
وابؼؤمثلة، ومشكلبت الانتقاء العِلّيّ، والدور المحدود بؼعرفة الآليات في التنبؤ والتحكم. ليتضح 

لإثبات )القائلة بأنو  Russo-Williamson Thesisويليامسوف -بؽا أنو في مقابل أطروحة روسو
علبقة عِلّيّة في الطب أو العلوـ الأحيائية، لا يكفي الاعتماد على الأدلة الإحصائية فحسب، 
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، معرفة الآليات ليست (ٖٗ))يوضح كيف بردث ىذه العلبقة بل يجب أيضًا تقدنً تفستَ آلر
 ضرورية للبدعاءات العِلّيّة. 

واقعة القائلة بأف ما يصل كما نتعرؼ على بعض الوقائع ابؼدىشة حوؿ السرطاف أيضًا، كال      
)الأنسجة الداعمة الطبيعية للؤوراـ   Stroma% من الورـ يدكن أف يكوف سدى ٓٛإلذ 

كالأوعية الدموية والضامة(، والواقعة القائلة بحاجة ابػلبيا السرطانية ابؼوجودة في سرطاف مفرد 
حتى تتقدـ،  genetically heterogeneousإلذ أف تكوف غتَ متجانسة )متباينة( جينيِّا 

 Tumor)جتُ قمع الورـ  TP53والواقعة القائلة بأف الفيلة لديها عشروف نسخة من 
suppressor gene مفارقة بيتو »(، بينما البشر لديهم واحد فقط. ويفسر ىذاPeto's 

paradox :» تصاب الأفياؿ بحوالر ربع حالات السرطاف التي يصاب بها البشر، على الرغم من
 ددًا أكبر من ابػلبيا وانقسامات ابػلبيا.أف لديها ع

وعلى الرغم من أف بلوتينسكي وجدت أف باحثي السرطاف لا ينخرطوف كثتَاً بشكل عاـ 
في التنظتَ حوؿ السرطاف، فإنها تناقش إطارين نظريتُ بـتلفتُ: نظرية الطفرة ابعسدية 

somatic mutation theory (SMT)  ونظرية بؾاؿ تنظيم الأنسجةtissue organization 

field theory (TOFT)(ٖ٘) إف .(SMT)  متعددة الضربات »نظريةmulti-hit » في السرطاف
وتقتًح أف السرطاف ىو نتيجة «(: Oncogeneابعتُ الورمي »)وتسمى أيضًا أحيانًا نظرية 

لسلسلة من الطفرات الواقعة بػلبيا جسدية، بعضها وراثي وبعضها مكتسب، ىذا من ناحية. 
إلذ أف ما ينتج السرطاف ليس الطفرات نفسها، وإنما البيئة  (TOFT)ناحية أخرى، تذىب  ومن

 (SMT)التي بذد ابػلبيا ابؼطفرة نفسها فيها، بخاصة بيئة السدى وبيئة ابعهاز ابؼناعي. ونظرية 
معروفة بشكل أفضل وتقود مشاريع مثل برنامج أطلس جينوـ السرطاف في ابؼعهد الوطتٍ 

إلذ السرطاف كمرض جيتٍ،  (SMT)كذلك الفهم العاـ للسرطاف. وتنظر نظرية للسرطاف، و 
ابكرؼ عن مساره. وتوصي  developmentللسرطاف كتكوف  (TOFT)بينما تنظر نظرية 

بلوتينسكي باستخداـ كلتا النظريتتُ، وإدراؾ حدودهما )وىناؾ نظريات أخرى حوؿ السرطاف 
 تناولتها بلوتينسكي بابؼناقشة(. 



 
 
 
 

 رسالة المشرق رسالة الم
ــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــ  ٖ٘ٛ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ب ىذا الفهم النظري الأوسع، بلوتينسكي ليست متفائلة بخاصة حوؿ إمكانات وبسب
العلبجات التي تستهدؼ طفرات السرطاف؛ فبحسب تصورىا )وتصور الآخرين الذين يعتقدوف 

وغتَىا من النظريات مفيدة( لن يتم تصنيف السرطانات ببساطة بشكل  (TOFT)أف نظرية 
ولكن من خلبؿ التشوىات الوظيفية ابؼصاحبة في تنظيم اختزالر عن طريق جينومات السرطاف، 

ابؼناعة وأيض الأنسجة أيضًا. وتذىب نظرة بلوتينسكي إلذ أف العلبجات الاستهدافية قد 
على بكو ما وعد أنصار الطب الدقيق -« ابغل السحري»تساعد، ولكنها لن تصبح 

Precision Medicine
 في كثتَ من الأحياف.  (ٖٙ)

لأبحاث ابغديثة التي أظهرت أف العلبجات الاستهدافية يدكن أف تكوف ذات ويتفق ىذا مع ا
فعالية بـتلفة بذاه الطفرة نفسها، عند وقوع ىذه الطفرة في أنسجة بـتلفة. على سبيل ابؼثاؿ،  

مفيدًا بؼرضى سرطاف ابعلد الذين يعانوف من الطفرة  Vemurafenibكاف الفيمورافينيب 
BRAF ضى الذين لديهم الطفرة نفسها في سرطاف القولوف. كما تشتَ ، لكنو غتَ فعاؿ للمر

 BRAFالتجارب الأختَة إلذ أف الفيمورافينيب قد يكوف مفيدًا في نظاـ الأدوية ابؼتعددة لطفرة 
ذات صلة، ولكنها ليست الصورة  BRAFالواقعة في سرطاف القولوف، بفا يشتَ إلذ أف طفرة 

 .(ٖٚ)بأكملها
من التفكتَ النظري في علم الأوراـ منذ القرف التاسع عشر على  استمراراً لتاريخ طويل

. ومع ذلك، تواجو معظمها أربع  الأقل، تتعايش عديد من النظريات ابػاصة بالسرطاف اليوـ
صعوبات. أولًا: بسيل إلذ أف تكوف ضيقة النطاؽ، على سبيل ابؼثاؿ من خلبؿ اقتًاح أف جانبًا 

علة للسرطاف و/ أو أفضل ىدؼ علبجي بفكن )على سبيل  واحدًا من السرطاف يدكن اعتباره
، ونشاط التيلومتَاز aneuploidyابؼثاؿ، نظريات الطفرات ابعسدية، واختلبؿ الصيغة الصبغية 

telomerase وابػلبيا ابعذعية السرطانية(. ثانيًا: غالبًا ما تبقى ىذه النظريات بزمينية، تفتقر ،
و التطبيقات السريرية ابؼباشرة. ثالثاً: غالبًا ما تكوف منفصلة عن إلذ الدعم التجريبي ابؼقنع و/ أ

النظريات الطبية في السرطاف، التي تفُهم كأوصاؼ لأنماط شائعة من التطوّر ابػبيث في ابؼرض. 
رابعًا وأختَاً: تظل معظمها لفظية، أي لا يتم التعبتَ عنها في شكل رياضي، على الرغم من طرح 
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. إف التغلب على ىذه (ٖٛ)النمذجة الرياضية للسرطاف في العقدين ابؼاضيتُمساهمات رئيسة في 
 الصعوبات ضروري لبناء علم أوراـ نظري مثمر حقِّا. 

لاحظت بلوتينسكي أف التفستَات تعتمد على الفائدة، أي أف ما نهدؼ إلذ تفستَه لا 
من أىم بفيزات مشروع  يدكن برديده إلا بالنسبة إلذ ما يُحتَ المحقق في ابؼقاـ الأوؿ. لذا

بلوتينسكي اعتبارىا ابؼمارسة الفعلية للبحوث والطب السريري جزءًا لا يتجزأ من التحليل 
السليم للسرطاف. وبقدىا تقدر أهمية العمل الفلسفي في المجالات التطبيقية مثلما ينبغي أف 

 يكوف الطب على علم بكيفية حدوث ىذه ابؼمارسة في الواقع. 
تعُد بلوتينسكي تعددية وربدا أيضًا انكماشية فيما يتعلق بالدور الذي تلعبو وبناء عليو، 

النظريات في البحث العلمي. إذ تذىب إلذ أف لكل الطرؽ ابؼختلفة لتصوير السرطاف قيمة. 
لكنها صرحت أيضًا بابؼلبحظة القائلة بأف باحثي السرطاف أكثر اىتمامًا بحل ابؼشكلبت 

problem-solving عن مناقشة مزايا النظريات السرطانية. أليس ىذا شيء على  المحلية
الفلبسفة ابؼدربتُ في تقليد تأييد النظرية معرفتو؟ أـ أف الأمر أشبو بنظرة توماس كوف القائلة بأف 
معظم العلماء يدارسوف العلم العادي بدلًا من تقييم البرادنً وتغيتَه؟ ألا يعد ىذا جزءًا ثورياِّ من 

 ؟بفارسة العلم
نود الزعم أف بعض ابؼناقشات ابؼتعلقة بنظريات السرطاف مهمة للعلماء. فكما أوضحت لنا 

وآخروف، لا يحتاج  (ٜٖ)(ٜٜٓٔ) Helen Longinoفيلسوفة العلم الأمريكياف ىيلتُ لوبقينو 
العلماء إلذ أف يكونوا صريحتُ حوؿ التزامات نظرية عميقة غتَ معروفة بؽم، عندما يستغرؽ 

 ؿ بؾتمع علمي متنوع ونقدي بععل ىذه الالتزامات واضحة. الأمر أعما
وهما عالِما الأحياء —(، نشر اثناف من كبار علماء بيولوجيا ابػلبيا ٕٓٓٓفي عاـ )

 —Robert Weinbergوروبرت واينبتَج  Douglas Hanahan الأمريكتُ دوجلبس ىاناىاف 
أوجزا فيو التغتَات « Hallmarks of Cancerالسمات ابؼميزة للسرطاف »بحثاً مهمِّا بعنواف 

التي بذمع بتُ كونها ضرورية وكافية في الوقت نفسو كي ينشأ السرطاف. ابػلية السرطانية بزتلف 
عن ابػلبيا السليمة في أنها تنقسم بأسلوب غتَ منتظم. وعلبوة على ذلك، فإف لدى ابػلبيا 
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م وغزوىا. وبػص ىاناىاف وواينبتَج السرطانية القدرة على الانتشار إلذ أجزاء أخرى من ابعس
العمليات التي من الضروري أف تقع داخل ابػلية حتى تتحوؿ من عضو عادي ملتزـ بالقانوف 

 :تتسم بالسمات الآتية من أعضاء المجتمع ابػلوي إلذ خارج عن القانوف. وىذه التغتَات
 .كتفاء ذاتي في إشارات النمو الإيجابية 
 بؼثبطة.عدـ الاستجابة للئشارات ا 
  الذي يهدؼ إلذ التخلص من ابػلبيا « ابؼوت ابػلوي ابؼبرمج»عدـ ابػضوع لعملية

 ابؼعيبة.
 .بذنب التدمتَ الذي يقوـ بو جهاز ابؼناعة 
 .القدرة على النمو في أنسجة أخرى وغزوىا على بكو مدمر 
 القدرة على المحافظة على النمو بتوليد أوعية دموية جديدة(ٗٓ). 

تركيبة نظرية بؼعالد السرطاف « السمات ابؼميزة للسرطاف»ذكر أف بحث ومن اابعدير بال
العامة. ويتم تصوير بصيع السمات ابؼميزة على أنها نتيجة الطفرات ابعسدية، بهدؼ أف تكوف 

كارلوس   الأرجنتينياففهمًا ميكانيكيِّا لكل بظة بفيزة. وبالتأكيد اشتكى عالِما الأحياء 
من سيطرة ىذا البحث على  Ana Sotoوأنا سوتو  Carlos Sonnenscheinسونينشاين 

ابػطاب، بالتًكيز على ابػلية السرطانية، بدلًا من التًكيز على الظواىر القائمة على الأنسجة 
. وعلى الرغم من إمكانية أف يكوف سونينشاين وسوتو يبالغاف (ٔٗ)اللذاف يعتقداف أنها أساسية

-دقة في تصور ىاناىاف وواينبتَج(؛ فإنهم يقتًحوف )ىناؾ قدر كبتَ من ال (SMT)في تبسيط 
 بأف الالتزامات النظرية مهمة في أبحاث السرطاف.      -بشكل معقوؿ بسامًا

قد تنطوي وجهات النظر ىذه على النظر إلذ السرطاف على أنو مرض وراثي أو مرض 
لتجادؿ استقلببي أو مرض ابػلبيا ابعذعية أو مرض معدي أو مرض اضطراب الأنسجة. 

بلوتينسكي بأف وجهات النظر النظرية ابؼتنافسة ابؼزعومة للسرطاف ليست على خلبؼ، ولكن 
يدكن )ويجب( أف ينُظر إليها على أنها مفيدة بشكل متبادؿ. غالبًا ما يتم تطوير النماذج في 
خدمة طرح أسئلة بؿددة للغاية، وىذا يتطلب قصر نظرتنا للظواىر على نطاؽ زمتٍ أو مكاني 



 

 
 

 
 

 رسالة المشرق
ـــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــ
ـــــــ ــــــــــ  ٖٛٛ ــــــــــــــــــ

بؿدد، أو سبب معتُ، أو نتيجة أو ديناميكية أو نمط معتُ. وبالتالر؛ في حتُ أف بعض النماذج 
قد تبدو متناقضة، إلا أنها غالبًا ما تهتم ببساطة بأسئلة بـتلفة، أو أنها متكاملة وغنية 

علم بابؼعلومات ابؼتبادلة. كما تأمل أف تؤثر ىذه القضية على ابؼناقشات الدائرة بتُ فلبسفة ال
 .(ٕٗ)حوؿ ابؼنظورية والواقعية، وكذلك التعددية حوؿ أىداؼ النظرية العلمية ونطاقها

، الذي تلعب بدوجبو الطفرات في جينات معينة أدواراً «ابعتُ الورمي»إف ما يسمى بنموذج 
أساسية في توليد النمط الظاىري للسرطاف على ابؼستوى ابػلوي، قد ىيمن على الأقل على 

ا ابؼاضية من أبحاث السرطاف. في حتُ ركزت مزيد من برامج الأبحاث الطرفية الثلبثتُ عامً 
الانتباه على دور البيئة الدقيقة للؤنسجة، والتمثيل الغذائي ابػلوي، ودور العوامل التنظيمية 
ابؽيكلية أو التنموية، أو ابػلبيا ابعذعية في بدء السرطاف وتطوره. قد يبدو ىذا التًكيز على 

تلفة من الأسباب أو ابؼسارات السببية غتَ متسق للوىلة الأولذ. ومع ذلك، ترى أنواع بـ
بلوتينسكي أف ىذه الأدوار غتَ قابلة للقياس. فهي برامج بحثية تركز على مسارات سببية 
بـتلفة ببساطة، وكلها مرتبطة بالفعل بالسرطاف، ويدكن دبؾها في رؤية أكثر شمولًا لأصوؿ 

نماذج التسرطن التي تركز على مسار سببي بؿلي معتُ بشكل أساسي مع السرطاف. لا تتعارض 
نماذج شبكات أوسع من ابؼسارات؛ لأف السرطاف، في واقع الأمر، عملية معقدة وديناميكية، 

 تتطلب الاىتماـ بدقاييس زمنية ومكانية متعددة.
ض إذف؛ لا تأخذ بلوتينسكي التوحيد النظري كهدؼ حصري للبحث العلمي. في بع

الأحياف تكوف النماذج ابؼنظورية مكملة، وفي أحياف أخرى، يتم اعتبارىا ببساطة منافسة 
لأغراض استكشافية. فإف الأمل في نظرية موحدة للسرطاف، إذا فهم ابؼرء من خلبؿ ىذا 
بؾموعة من الشروط السببية الضرورية والكافية بعميع أنواع السرطاف، أو القوانتُ العابؼية 

و ببساطة مضلل. بدلًا من ذلك، ىناؾ عديد من وجهات النظر ابؼفيدة حوؿ للسرطاف؛ ى
السرطاف، أو برامج البحث التي تركز على نوع واحد من الأسباب أو على مقياس زمتٍ أو 
مكاني واحد. ويدكن التوفيق بتُ النماذج التي قد تبدو غتَ متسقة بدجرد وضعها في سياؽ أكبر 

 أو تفستَىا بشكل مناسب.
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أو مرضًا للبيئة الدقيقة للؤنسجة أو مرضًا للجينات أو السرطاف ليس مرضًا للطفرات  إف
مرضًا للخلبيا ابعذعية فحسب. بدلًا من ذلك، يقدـ كل برنامج من ىذه البرامج البحثية 

بؼرض معقد وغتَ متجانس. وقد ألقى كل نهج منها الضوء على منظوراً جديدًا، ولكنو جزئي 
 ي إلذ السرطاف، على الرغم من تأكيد نطاقات زمنية ومكانية بـتلفة بسامًا.الآليات التي تؤد

وبعبارة أخرى؛ يدكن وصف وجهة النظر التي تدافع بلوتينسكي عنها ىنا بأنها نوع من التعددية 
 النظرية.

ففي النهاية السرطاف ليس مرضًا واحدًا؛ لكل سرطاف موقعو ابؼميز ابػاص بو، وكذلك نمطو 
الفشل، والتوقيع ابعيتٍ الفريد، ونمط التقدـ، والنتائج المحتملة، وكذلك، بالطبع،   ابؼميز من

كأسباب بعيدة وقريبة متميزة، من العدوى الفتَوسية إلذ العوامل البيئية. السرطانات غتَ 
متجانسة في بؾموعة متنوعة من ابغواس، سواء الوراثية أو الظاىرية، أو، إذا أردت، متميزة في 

والتطور. على مستوى الوصف الأكثر خشونة فحسب، ىناؾ طريقة واحدة تصبح النشوء 
فيها ابػلية خلية سرطانية، وتصبح ابػلية السرطانية بؾموعة من ابػلبيا السرطانية، وتغزو 

  بؾموعة من ابػلبيا وتنتقل إلذ الأنسجة المجاورة.
أبحاث السرطاف ىو وبعبارة أخرى، فإف الدرس الصحيح الذي يجب استخلبصو من تاريخ 

ىو ببساطة « نظرية حقيقية»أو « توحيدًا»أف السؤاؿ عن أي برنامج بحثي بؿتمل ىو الأكثر 
السؤاؿ ابػطأ الذي لا يجب طرحو. إف واقعية رونالد جيتَ ابؼنظورية مفيدة ىنا: ففي مواجهة 

جهة نظر من التعقد، فإف إحراز تقدـ في العلم ليس مسألة بحث عن نظرية حقيقية واحدة أو و 
العدـ. الطريقة الصحيحة للنظر في ابؼشكلة ىي ملبحظة كيف وبؼاذا تكوف تقاليد البحث 

إذ يعتٍ ذلك أنها تسفر عن معرفة أسباب أو خصائص النظاـ التي -ابؼختلفة مثمرة معرفيِّا 
 تساعدنا على الفهم والتنبؤ والتدخل بنجاح وبشكل أفضل.

بالغ يدتد عبر مستويات متعددة؛ إذ تتداخل العوامل البعيدة  تتسم العِلّيّة في السرطاف بتعقد
ابؼدى مع العوامل القريبة، لكن مساهماتها لا تُضاؼ ببساطة أو تتًاكم خطيِّا، كما أف تأثتَىا 
يتغتَ بدرجة كبتَة بحسب السياؽ. لذا؛ فإف التمييز بتُ علل السرطاف يدثل برديًا حقيقيِّا، 
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اء بتُ فئات بـتلفة من ابؼرضى أو بتُ أنواع السرطاف ابؼتعددة. ويصعب التعميم بشأنها، سو 
فتنوع العلل والنتائج يعُقّد عملية الاستقراء إلذ حد بعيد. فعلى سبيل ابؼثاؿ، قد بزتلف 
العوامل البيئية ابؼسببة للسرطاف باختلبؼ العمر، أو ابعنس، أو ابػصائص الوراثية، أو بظات 

ت. كما أف ىذه العوامل البيئية كثتَاً ما تتوسطها آليات متعددة، نمط ابغياة مثل عدد الولادا
وقد بستد آثارىا لتشمل أجيالًا لاحقة. ورغم أف التعرض البيئي ابغاد قد يوفر دليلًب قوياِّ على 
وجود علبقة سببية؛ فإف ىذه ابغالات نادرة، وغالبًا ما يثُار ابعدؿ حوؿ ما إذا كانت تنطبق 

 .ابؼنخفض، بخاصة حتُ يتعلق الأمر بالتأثتَات العابرة للؤجياؿعلى حالات التعرض 
( أثناء ابغمل DESعلى سبيل ابؼثاؿ، إف النساء اللواتي تلقتُ دواء دييثيلستيلبوستتَوؿ )

واجهن مشكلبت في ابػصوبة، ومعدلات مرتفعة بشكل ملحوظ من سرطانات ابعهاز 
ذه السرطانات مفهومة نسبيِّا الآف. التناسلي. وقد أصبحت الآليات التي تقوـ عليها ى

فابؽرمونات ابعنسية، مثل الإندكُْرينات، تلعب دوراً مهمِّا جدِّا في مراحل معينة من التطور؛ ومِن 
يدكن أف بزلّ بالتطور ابعنسي، ما يؤدي إلذ معدلات  (DES)ثََّ، فإف ابؼخُلّبت ابؽرمونية مثل 

لتناسلي. وتُوصف معظم سرطانات ابعهاز أعلى من بعض أنواع السرطانات في ابعهاز ا
، أي أنها بسيل إلذ النمو في وجود الإستًوجتُ أو «حساسة للهرمونات»التناسلي بأنها 

(، أو التستوستتَوف )كما في -PRأو  -ERالبروجستتَوف )كما في سرطاف الثدي من النوع 
اموكسيفتُ أو مثبطات مثل الت-سرطاف البروستات(. وقد تؤدي الأدوية ابؼثُبطة للهرمونات 

 -لدى الرجاؿ ابؼصابتُ بسرطاف البروستات« الإخصاء الكيميائي»الأروماتاز لدى النساء، أو 
إلذ تقليل خطر الانتكاس، بل ويدكن استخدامها وقائيِّا في الفئات ابؼعرضة للخطر. وتُظهر 

 —(DES)نساء ك—الفئات السكانية التي تعرّضت بؼستويات شديدة من ابؼخُلّبت ابؽرمونية 
 .(ٖٗ)معدلات مرتفعة بشكل كبتَ من السرطاف في الثدي وابػصيتتُ وابؼبايض

ومع ذلك؛ فإف ىذه ابغالات التي تُظهر روابط واضحة بتُ التعرّض البيئي وخطر الإصابة 
بالسرطاف تبقى نادرة واستثنائية، أما معظم حالات التعرض البيئي فهي أقل بكثتَ، وآثارىا 

ما أف علماء الأوبئة يختلفوف في الرأي حوؿ ما إذا كاف يدكن الاستقراء من يصعب كشفها. ك
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ىذه ابغالات القصوى إلذ تقديرات ابػطر الناتج عن مستويات أدنى من التعرض للمُخلّبت 
 ابؽرمونية.

قصور الأدلة عن التحديد »تشكّل ىذه التحديات مثالًا حيِّا على ما يسميو فلبسفة العلم بػ
evidential underdetermination» ّوىو وضع لا تكفي فيو الأدلة لتًجيح تفستَ عِلّي ،

خطابية تقُحم  ذَريِعةواحد على بكو حاسم. وقد استُخدـ ىذا القصور، في بعض ابغالات، كػ
لنزع الشرعية عن الدعوات إلذ سنّ قوانتُ تنظيمية صارمة أو تبتٍّ سياسات وقائية أكثر نشاطاً 

إلذ تأختَ، وفي حالات أخرى  ذَريِعةصحية. في بعض ابغالات، أدت ىذه البؼعابعة ابؼخاطر ال
إلذ تقويض، ابعهود الصحية العامة والقانونية الرامية إلذ تنظيم ابؼواد ابؼسُرطِنة المحتملة. لذلك؛ 

متغتَاً »فإف ابعدؿ الدائر بتُ علماء الأوبئة حوؿ مفهوـ العِلّيّة، أو حوؿ ما ينبغي اعتباره 
مشروعًا، وابؼعايتَ ابؼنهجية للبستدلاؿ العِلّيّ، لا يدكن فهمها بدعزؿ عن ابػلفية السياسية « اعِلّيِّ 

 ابؼشحونة بؽذه النقاشات حوؿ التنظيم وابؼساءلة.     
 Bradford Hillكاف الإحصائي والطبيب البريطاني الشهتَ الستَ برادفورد ىيل 

شاروا إلذ وجود علبقة بتُ التدختُ ( من أوائل علماء الأوبئة الذين أٜٜٔٔ-ٜٚٛٔ)
وسرطاف الرئة، وىو اكتشاؼ لد يقُابل، في بداياتو، بكثتَ من القبوؿ أو ابغماسة. وقد كاف ىيل 
واعيًا بسامًا بالصعوبات التي تعتًض طريق بناء الأدلة في علم الأوبئة، لا سيما حتُ يتعلق الأمر 

التعرض والنتائج، واستبعاد التأثتَات بالسرطاف، إذ إف الكشف عن الروابط بتُ عوامل 
وبدا أف تطوّر السرطاف يستغرؽ غالبًا عقودًا من الزمن، فإف  .ابؼربكة، يدثل برديًا معقدًا

الدراسات التي تتناوؿ أسبابو البيئية تكوف طويلة الأمد، مرتفعة الكلفة، وتعتمد عادة على أدلة 
، والوراثة، والبيولوجيا ابعزيئية، متكاملة من بؾالات معرفية متعددة، كعلم الأوبئ ة، والسموـ

 .والطب السريري، كل منها يستخدـ أدوات ومنهجيات بـتلفة
في ىذه السياقات، يبدأ الاستدلاؿ العِلّيّ غالبًا بفرضيات أولية، جزئية، وغتَ مكتملة، 

د تكوف مستخلصة في بعض الأحياف من أنماط سكانية، ولا تعُد عوامل خطر مؤكدة إلا بع
سنوات طويلة من ابعدؿ حوؿ احتماؿ وجود مؤثرات مربكة. ومن ابؼؤكد أف الاستدلالات 
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، على الأقل إذا كنا نشتًط «ص»يسبب « س»الوبائية لا يدكنها أف تثُبت بشكل نهائي أف 
درجة من اليقتُ ابؼطلق؛ لكن ىذا اليقتُ غتَ بفكن في أي بؾاؿ من بؾالات ابؼعرفة. فالعلم 

—نطوي بطبيعتو على إمكانية ابػطأ. وبؽذا؛ فإف أي تأكيد لوجود علبقة عِلّيّة مشروع معرفي ي
 .يبقى دائمًا بؿفوفاً بدخاطرة معرفية —حتى عندما تسندىا الأدلة بقوة

ومع ذلك؛ فقد أبدى علماء الأوبئة خلبؿ العقود الأختَة قدراً ملحوظاً من الثقة في 
لمجازفة. إذ يسود إبصاع بينهم على أف العوامل قدرتهم، بل وفي مسؤوليتهم، على خوض ىذه ا

من حيث « بيئيِّا»بدعتٌ أف السرطاف يعُد مرضًا  .البيئية تلعب دوراً في معظم وفيات السرطاف
كالتدختُ أو —إف الاعتقاد العلمي الراىن يشتَ إلذ أف التدخل في عدد من العوامل ابػارجية 

درجة كبتَة في تقليل معدلات الوفاة النابذة عن يدكن أف يسهم ب —التعرض ابؼهتٍ بؼواد خطرة
 .السرطاف

تشمل أي عامل سببي خارجي عن الوراثة، « العلة البيئية»يرى علماء الأوبئة البيئية أف 
سواء تم ابتلبعو، أو استنشاقو، أو امتصاصو، وسواء أكاف اختيارياِّ أـ لا. وىناؾ نقاش طويل 

تُ الفلبسفة( حوؿ متى يدكن أف تُشكل الأدلة الوبائية أساسًا  الأمد بتُ علماء الأوبئة )ومؤخرًا ب
ابػطر »كافيًا لإطلبؽ ادعاءات سببية، بدلًا من الاكتفاء بادعاءات أكثر دقةً وبرديدًا حوؿ 

الفرؽ في معدلات ابؼرض بتُ الأشخاص ابؼعرّضتُ لعامل خطر « )Attributable Riskابؼعزو 
 (. والأشخاص غتَ ابؼعرّضتُ لو

طرَح على ىذا الطيف من الآراء موقفاف متطرفاف. فمن جهة؛ ىناؾ بعض علماء الأوبئة يُ 
الذين يتحفظوف بشدة من استخداـ مفهوـ العِلّيّة، ويفضلوف بدلًا من ذلك الاعتماد على 

relative riskابػطر النسبي »و« كابػطر ابؼعزو»مؤشرات أكثر برديدًا، 
وعلى بكو «. (ٗٗ)

مثل تلك —فلبسفة موقفًا ناقدًا للبعتماد على الأدلة الوبائية وحدىا مشابو؛ تبتٌ بعض ال
 .بوصفها غتَ كافية لتبرير الادعاءات العِلّيّة —ابؼستمدة من دراسات ابغالات والشواىد

إثبات الادعاءات السببية يتطلب تكاملًب بتُ "فمثلًب، يجادؿ كلّّ من روسو وويليامسوف بأف 
.  dependenciesتبعيةى وجود آلية، وأدلة على وجود علبقات نوعتُ من الأدلة: أدلة عل
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ومفاد ىذا الرأي أف البيانات الاحتمالية لا تكفي بدفردىا، بل يجب أف تفُهم وتُدعَم عبر آلية 
 .(٘ٗ)"تفستَية كامنة قبل اعتبار العلبقة عِلّيّة بحق

أطروحة »ية باسم وقد أثار ىذا ابؼوقف، ابؼعروؼ كما سبق وذكرنا في الأدبيات الفلسف
، نقاشًا واسعًا تراوحت فيو الردود بتُ النقد ابعذري وبؿاولات ابؼصابغة. «ويليامسوف–روسو

أما ابؼنتقدوف بؽذه الأطروحة؛ فهم يديلوف إلذ القبوؿ بإمكانية أف تقدـ الدراسات الوبائية أساسًا  
 .ابؼعيّنة كافيًا للدعوى السببية، بشرط توافر بؾموعة من ابؼعايتَ أو الشروط

برزت النماذج وابؼناىج الإحصائية في الواجهة كوسائل بؿورية لتقييم الأسباب ابؼرضية 
، «الاحتمالية»أو « النهضة الإحصائية»وفعالية التدخلبت العلبجية، وقد كتب كثتَوف عن 

التي بدأت في القرف الثامن عشر، وأسهمت لاحقًا في إحداث بروّؿ جذري في مسار الطب 
لقرف العشرين، فابرةً الباب أماـ برقيقات فلسفية جديدة ومعمقة. فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ خلبؿ ا

نشأ علم الأوبئة نتيجة توفر بيانات سكانية موسّعة، إلذ جانب تطور الأدوات الإحصائية، بفا 
 أتاح إمكانية تتبّع مصادر الأمراض وأنماط انتشارىا وتصنيفها بشكل منهجي ودقيق.

ئة على الدراسات السكانية وبصاىتَ الأفراد من أجل برديد الارتباطات يعتمد علم الأوب
correlations  بتُ مظاىر الاعتلبؿ الصحي ومسبباتها، ومِن ثََّ توليد علبقات ارتباطية أثارت

بدورىا أسئلة إبستمولوجية ومنهجية عميقة تتعلق بطبيعة الاستدلالات الإحصائية. ويعُد ابؼثاؿ 
كما في القوؿ بأف "التدختُ يسبب سرطاف —ب سببًا مرضيِّا لعامل بيئي الشهتَ الذي ينس

نموذجًا على حكم عِلّيٍّ بُتٍ على دراسة إحصائية بغالات بؿددة. وقد أفضت مثل  —الرئة"
ىذه الأحكاـ إلذ إثارة قضايا فلسفية جوىرية تتعلق بعلبقة العِلّيّة بالارتباط الإحصائي، لا 

 .طب عامة، وفلسفة علم الأوبئة بشكل خاصسيما في سياؽ فلسفة ال
أصبح السؤاؿ المحوري في ىذا السياؽ يدور حوؿ طبيعة ابؼعرفة التي تُستخلص من 
ارتباطات قائمة على معطيات إحصائية، وخصوصًا عندما لا تُدعَم ىذه ابؼعطيات ببيانات 

مركزية في حقل إضافية تسمح بالتحكم فيها والتحقق من صدقها. ومن ىنا؛ انبثقت أسئلة 
ر الأمراض من منظور عِلّيّ؟ وكيف نميز بينها  فلسفة علم الأوبئة، من قبيل: كيف نفُسِّ
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ونصنفها؟ ويظُهر ىذا ابػط من الأسئلة أف مسألة التفستَ وحدىا تتفرع إلذ مشكلبت عديدة، 
والعِلّيّة الزائفة في  مثل: برديد العوامل العِلّيّة وتقدير مساهماتها، والتمييز بتُ العِلّيّة ابغقيقية

ابؼعطيات الإحصائية. ومن ابؼهم الإشارة إلذ أف الإجابات ابؼطروحة عن ىذه التساؤلات ليست 
بؿايدة، بل تتأثر بالتصور ابؼسبق الذي يتبناه الباحث حوؿ طبيعة العلبقة بتُ البيانات 

 .والتفستَ
لة "بؼاذا"، وتنبع أهمية في قلب ابؼعرفة العلمية يكمن الدور المحوري للئجابة عن أسئ

العلبقات العِلّيّة من الاعتقاد بأف معرفتها بسكّننا من تقدنً تفستَات منطقية للظواىر ابؼرضية. 
تتجاوز الارتباط البسيط، وتأسيسها أصعب بكثتَ  —بدا برملو من عمق مفهومي—فالعِلّيّة 

عن بؿاولة اكتشافها، بل  من بؾرد إثبات الارتباطات. غتَ أف ىذا الصعوبة لا تعتٍ التخلي
تؤكد ابغاجة إلذ السعي وراءىا، وىو ما يُبرز أهمية الانتقاؿ من ابغديث عن الارتباط إلذ إقامة 

 .دعاوى عِلّيّة راسخة
Alex Broadbentأليكس برودبنت يرى فيلسوؼ علم الأوبئة 

أف مفهوـ التفستَ  (ٙٗ)
ييس الارتباط وطبيعة الاستدلاؿ السببي في علم أكثر نفعًا وإجرائية من مفهوـ العِلّيّة في فهم مقا

الأوبئة. فهو يذىب إلذ أف العِلّيّة ليست سوى جزء بفا يسعى علماء الأوبئة إلذ استكشافو 
وقياسو واستنتاجو؛ إذ إف ما يهدفوف إليو في جوىر عملهم ىو تفستَ الظواىر، وتفُهم بفارساتهم 

. ويقُتًح في ىذا السياؽ مقاربة (ٚٗ)زاوية التفستَيةعلى بكو أوضح عندما ينُظر إليها من ىذه ال
تفستَية لفهم التأويل العِلّيّ، حيث يقدّـ برودبنت تعريفًا لػمقياس القوة السببية بأنو: "الفرؽ 

 .(ٛٗ)الصافي في النتيجة الذي يفُسَّر بالتعرض لعامل معتُ"
–ٜٗ٘ٔ) Peter Liptonتستند مقاربة برودبنت على أعماؿ الفيلسوؼ بيتً ليبتوف 

 Inference to the Bestالاستدلاؿ إلذ أفضل تفستَ)»(، الذي اقتًح أف ٕٚٓٓ

Explanation, IBE) » ،"ىو الأسلوب الأنسب للئجابة عن سؤاؿ "بؼاذا ىذا بدلًا من ذاؾ؟
. ويعود أصل ىذا النمط من التفكتَ إلذ الفيلسوؼ جيلبرت (ٜٗ)وليس فحسب "بؼاذا ىذا؟"

(، الذي طوّر، في منتصف الستينيات، نموذجًا ٕٕٔٓ–ٖٜٛٔ) Gilbert Harmanىارماف 
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تفستَياِّ عُرؼ باسم الاستدلاؿ لأفضل تفستَ. وبحسب ىارماف؛ "يستنتج ابؼرء من مقدمة تقوؿ 
إف فرضًا معينًا يقُدّـ أفضل تفستَ متاح للبيانات مقارنة بغتَه، إف ىذا الفرض ىو الصادؽ على 

ا تبتُّ أف فرضية ما تفسّر ظاىرة معينة على بكو يتفوؽ على . وبدعتٌ آخر؛ إذ(ٓ٘)الأرجح"
استبعاد تلك الفرضيات الأخرى باعتبارىا غتَ   —بل يجب—الفرضيات ابؼنافسة؛ فإنو يدكن 

كافية. وىكذا؛ يصبح الباحث مبرَّراً في اعتماد الفرض الأفضل تفستَاً، لكن فحسب بعد 
 على بكو نقدي ومنهجي. فحص بصيع الأدلة ابؼتاحة ومقارنة الفرضيات

 contrastiveيعتمد برودبنت في برليلو على التقنية ابؼعروفة بػ"التفستَ التقابلي" )

explanation) ويؤكد أف علم الأوبئة قادر على الإجابة عن السؤاؿ التفستَي "بؼاذا ىذا ،
 Populationبدلًا من ذاؾ؟" من خلبؿ النظر إلذ ما يسميو بػشرط فرؽ تعرض ابعمَْهَرَة )

Exposure Difference – PED ينص ىذا الشرط على أنو: "لكي نفسّر الفارؽ في النتائج .)
على سبيل ابؼثاؿ، إذا كانت نتيجة ما في المجموعة )أ( أعلى منها في المجموعة -بتُ بؾموعتتُ 

 فلب بد من الإشارة إلذ فرؽ في التعرض بتُ المجموعتتُ، يكوف مسؤولًا، —)ب( بدقدار )ف(
. وبذلك، تعُد الدرجة )ف( (ٔ٘)على الأقل، عن مقدار )ف( من تلك النتيجة في المجموعة )أ("

يِّا للفارؽ التفستَي بتُ المجموعتتُ، وىي برلّ بؿل أي مقياس تقليدي لقوة الارتباط،  بسثيلًب كمِّ
 لتصبح أساسًا لتقدير التأثتَ السببي من منظور تفستَي.

ستدلاؿ العِلّيّ في علم الأوبئة إلذ ما قدّمو عالد الأوبئة تعود بدايات النقاشات حوؿ الا
. ففي خطاب رئاسي ألقاه أماـ قسم الطب ٜ٘ٙٔوالإحصائي البريطاني برادفورد ىيل في عاـ 

ابؼهتٍ في ابعمعية ابؼلكية للطب؛ عرض ىيل تسعة اعتبارات )منها قوة الارتباط واتساقو 
ىا( يدكن من خلببؽا تقييم ما إذا كاف الارتباط الإحصائي والنوعية والتلبحق السببي الزمتٍ وغتَ 

. كاف ىيل معنيِّا أساسًا بالسؤاؿ: كيف نميّز الارتباطات السببية (ٕ٘)يشتَ إلذ علبقة عِلّيّة
الأصيلة عن تلك الزائفة؟ إذ كاف من الواضح آنذاؾ للباحثتُ الطبيتُ أف وجود ارتباط بتُ 

لضرورة وجود علبقة سببية، فقد يكوف ذلك الارتباط نابصاً عامل خطر ونتيجة مرضية لا يعتٍ با
عن عوامل أخرى غتَ العامل بؿل الدراسة. ورغم أف ىيل شدد على أف أياِّ من ىذه الاعتبارات 
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التسع لا يدثل شرطاً ضرورياِّ أو كافيًا بدفرده لإثبات العِلّيّة؛ فإف قائمتو أصبحت معروفة على 
رادفورد ىيل للعِلّيّة"، وتُستخدـ حتى اليوـ كمرجعية منهجية في نطاؽ واسع باسم "معايتَ ب

 تقييم العلبقات السببية في البحوث الوبائية والطبية.
أكّد برادفورد ىيل أف أياِّ من الاعتبارات التسع التي طرحها لا يعُد شرطاً ضرورياِّ أو كافيًا 

ج، بالضرورة، دليلًب حابظاً. فهذه ابؼعايتَ لا بدفرده لإثبات العِلّيّة، كما أف اجتماعها كلها لا ينُت
إثباتًا لا جداؿ فيو لصالح أو ضد فرضية سببية، ولا يجوز  –لا منفردة ولا بؾتمعة–تضمن 

التعامل مع أي منها كشرط لا غتٌ عنو. ومن ىذا ابؼنطلق؛ تعُد مقاربة ىيل نموذجًا مبكرًا بؼا 
ليتضح أف السمة الأساسية «. ؿ لأفضل تفستَالاستدلا»يعُرؼ في فلسفة العلم اليوـ باسم 

للبستدلاؿ السببي لا تكمن في الاعتماد على مقياس واحد أو دليل بعينو، بل في القدرة على 
تقييم بؾموعة متشابكة من الأدلة ابؼتنوعة، ورفض منح الأفضلية لأي نوع من الأدلة بناءً على 

ى تعدد ابؼصادر وتكامل القرائن، ورفض منهجيتو أو طبيعتو فحسب. إف مقاربة ىيل تقوـ عل
الاكتفاء بأي مقياس منفرد بوصفو حابظاً. وبؽذا؛ فإف النقاش ابؼتعلق بالعلبقة بتُ التدختُ 
وسرطاف الرئة لد يُحسم من خلبؿ دليل وحيد، بل من خلبؿ الاستناد إلذ طيف واسع من الأدلة 

واسع؛ بروؿ التًكيز ابؼنهجي إلذ برليل  ابؼتكاملة. وحتُ أصبح ىذا الارتباط مقبولًا على نطاؽ
 التفستَات ابؼنافسة وبؿاولة تقويدها في ضوء بؾمل ابؼعطيات، لا بؾرد البيانات الإحصائية.

إف علم الأوبئة صندوؽ أدوات حساس للسياؽ، وليس بؾرد علم بؿض طبيعي، يصف 
ىو ابػيار الأفضل  الظواىر الطبيعية بشكل مستقل عن السياؽ. وتبتٍ التعددية البربصاتية

لعلماء الأوبئة فيما يخص مفاىيم العِلّيّة. لذا تُضيف بلوتينسكي ابظها إلذ قائمة الفلبسفة الذين 
يؤيدوف معايتَ ىيل للعِلّيّة بوصفها أفضل مبادئ توجيهية لدينا. وبشكل أكثر برديدًا؛ بقدىا 

ية يدكن أف تصبح داعمة تقف إلذ جانب برودبنت في الادعاء القائل بأف الدراسات الوبائ
لتأسيس العِلّيّة، بقدر ما ىو سؤاؿ عملي. متى تبرر الأدلة الكافية فعل؟ وتصرح بلوتينسكي 

بخاصة التدابتَ –القرارات  بزاذادلة الآلية ينطوي على خطر تأختَ بأف متطلب اشتًاط الأ
للمخاطر ابعانبية  ازية. ويدكن من حيث ابؼبدأ الدفاع عن ىذا الأمر. ومع ذلك ونظرًاالاحتً 
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بشكل حسن؛ فإف ابزاذ موقف  DDTابؼحُتملة، كما أوضح ابعدؿ الدائر حوؿ الدي دي تي 
في ابؼناقشة الواقعة حوؿ ابؼبادئ لا يساعد على حل ابؼشكلبت العملية. أليس ىذا ىو سؤاؿ 
 ابؼمارس حوؿ متى وكيف يتدخل. ربدا ينبغي على الفيلسوؼ أف يقتًح أكثر من بؾرد ملخص

 أنيق للصعوبات التي يواجهها أصحاب القرار ويعرفونها عن ظهر قلب.
بزبرنا النظرية البربصاتية في التفستَ )ابؼعتمد على ابؼصلحة والاىتماـ( بأف التفستَ أكثر 
تعقدًا من التفستَ البسيط الذي بغجة استنباطية سليمة تتضمن فرضية شبو قانونية واحدة على 

د كارؿ همبل. ويتعلق التفستَ بدخاطبة ومعابعة بعض ابغتَة التي دفعت الأقل، على بكو ما اعتق
ابؼناسب؛ بكتاج إلذ معرفة ابؼوقف  explanandumابغاجة ابؼعرفية في ابؼقاـ الأوؿ. ولتحديد 

 الإبستمولوجي للمُحقق.
 Evidence-Based Medicine اعتنق فلبسفة الطب العاملوف في الطب ابؼسُند بالدليل 

(EBM)(ٖ٘) ويليامسوف القائلة بحاجة ابؼعرفة العِلّيّة إلذ كل  -على نطاؽ واسع أطروحة روسو
من أدلة الارتباط وأدلة الآليات. وتصرح بلوتينسكي بأننا لا نملك معايتَ عامة )ضرورية وكافية( 
للمعرفة العِلّيّة، وشددت بشكل خاص على أف علم أوبئة السرطاف يدكنو صنع ادعاءات عِلّيّة 

وجود أدلة على الآليات الأساسية التحتية. على سبيل ابؼثاؿ؛ كاف من ابؼمكن معرفة أف دوف 
التدختُ يسبب سرطاف الرئة قبل وجود أدلة حوؿ كيفية توليد دخاف السجائر طفرات 
سرطانية. وكاف من ابؼمكن التصريح بأف العلبج الكيميائي ابؼبكر الذي على شاكلة 

ابػلبيا ابؼتكاثرة، ويعمل ضد بعض أنواع السرطاف، وذلك دوف يدمر  Cisplatinالسيسبلبتتُ 
% من ٓ٘أف فهمنا لآليات عمل حوالر  Kincaidمعرفة كيفية فعلو ذلك. ويخمن كينكيد 

. ىذه نقطة مهمة؛ لأنها توضح إمكانية أف تكوف ابؼعرفة (ٗ٘)أدوية السرطاف ابغالية غتَ موجود
ارسات ابػطتَة التي يجب بذنبها والتدخلبت الناجحة أي في شكل معرفة بابؼم–الطبية بربصاتية 

دوف أف تكوف تفستَية بشكل كامل )من ناحية الآليات أو العمليات  -التي يجب طرحها
الأخرى(. سنذىب إلذ أبعد من ذلك، ونُصرح بأف الطب ابؼسُند بالدليل، بتًكيزه على التنظتَ 

 الناجح. والتفستَ فحسب؛ يخطئ نقطتو فيما يخص طبيعة العلبج
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رية 
ّ
ا:  ا يمكه تفسير السرطان كعملية تطى

ا
 ثالث

قائلًب: "لا  (ٖٜٚٔعاـ ) ثيودوسيوس دوبجانسكيكتب عالد الوراثة والبيولوجيا التطوّرية 
. وتتألف الأوراـ من خلبيا غتَ متجانسة، (٘٘)شيء لو معتٌ في البيولوجيا إلا في ضوء التطوّر"

فهم تطوّر السرطاف عمومًا كعملية تطوّرية وتطوّر استنساخي. تتغتَ بدرور الوقت. وبناء عليو؛ يُ 
ابعديدة وابؼناىج الفيلوجينية  ontogeneticوتم بالفعل تطبيق تقنيات التسلسل الأنتوجينية 

phylogenetic
ابؼثمرة بنجاح؛ للكشف عن تطوّر ابػلية السرطانية. ومع ذلك؛ لا تزاؿ  (ٙ٘)

ة، بخاصة فيما يتعلق بالدور الدقيق الذي يلعبو الانتخاب عديد من الأسئلة ابؼفاىيمية مفتوح
 الطبيعي في السرطاف، وما يحافظ على التباين بتُ ابػلبيا السرطانية في ابؼريض.

ىل السرطاف منتج ثانوي للتطوّر؟ وىل يعتٍ ذلك أف السرطاف غتَ مرحب بو، لكنو نتيجة 
يبدو أف بلوتنيسكي تسلم بذلك. بفا  غتَ مقصودة لعمليات الطفرة والتنظيم التي تطوّرنا؟

يجعلنا نتساءؿ عما إذا كاف السرطاف تكيفي؟ يأتي أحد الاقتًاحات من ملبحظة أف السرطاف، 
إذ إفّ معظم أنواع السرطاف تصيب البشر عادةً في سنّ يتًاوح إلذ حد كبتَ، مرض شيخوخة. 

وت أولئك الذين لد يعد بإمكانهم ىل السرطاف ىو وسيلة لضماف م .بتُ الأربعتُ والثمانتُ عامًا
التكاثر أو يتكاثروف بدعدلات منخفضة، بدلًا من أخذ ابؼوارد من أولئك الذين يستطيعوف 
التكاثر؟ إذا كاف الأمر كذلك، فقد يكوف السرطاف تكيفًا، واقعًا على مستوى الأنواع 

Species – فرضية ابعدة »وطريقة لتقصتَ الشيخوخة. إف تلك الأنواع التي ينطبق عليها
grandmother hypothesis »- التي بحسبها تساعد ابغيوانات الأكبر سنِّا على تربية ابعيل

يدكنها بعد ذلك تطوير مقاومة للسرطاف،  -ابغالر، ومِن ثََّ ابؼسُاهمة في بقائو على قيد ابغياة
 .TP53 على بكو ما قد يبدو أف الأفياؿ قد فعلتو عن طريق تطوير عشرين نسخة من جتُ

ركزت أبحاث السرطاف والتطوّر حوؿ كيفية امتلبؾ كل سرطاف عمليتو التطوّرية ابػاصة كلما 
تقدـ. ويدكن استكماؿ ىذا ببعض الأسئلة التطوّرية حوؿ تطوّر السرطاف كعملية تؤثر تقريبًا 
على كل ابؼملكة ابغيوانية. إذ إف الفيلة ليست ابغيوانات الوحيدة التي طوّرت مقاومة 

لسرطاف؛ فهناؾ حيوانات أخرى مثل ابغيتاف مقوسة الرأس وفئراف ابػلد العاري وابػفافيش. ل
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تعُبر بلوتينسكي عن إحباطها بشأف النظريات الفلسفية في التفستَ التي ركزت على أطراؼ 
الفروع، وبالتالر فشلت في التقاط الواقع الأكثر تعقدًا إلذ حد ما بالفعل. وبشكل إبصالر؛ 

تصورات ابػاصة بفلبسفة البيولوجيا في الانتخاب متعدد ابؼستويات والتكيف ىي التي وحدىا ال
 ىربت من الشعور العاـ بأف الأدوات الفلسفية غتَ كافية لطرح تفستَ للسرطاف.

لا تلتزـ بلوتينسكي لا بنظرة مساهمة ىدفية ولا بنظرة مسببة مرضية للئسناد الوظيفي. 
في ابغالر؛ بقدىا تتبتٌ التفستَات الوظيفية الواقعة في البيولوجيا فبالاشتًاؾ مع الإبصاع الفلس

والطب اعتمادًا على الآليات التطوّرية. وعلى وجو ابػصوص؛ ابؼنظورات التطوّرية مهمة بشكل 
خاص في حالة السرطاف. فعلى مدى فتًات زمنية بفتدة، تطوّرت آليات التنسيق ابػلوي 

وـ السرطانات باختطاؼ عملية التحكم ابػلوي لتطوير لإغلبؽ بعض الطرؽ التي عبرىا تق
نفسها، بفا قد يُساعد على تفستَ سبب عدـ انتشار السرطاف بشكل أوسع. والأكثر أهمية من 
مشكلبت علبج السرطانات ىو قدرتها على التطوّر بسرعة استجابة لعوامل البيئة الداخلية، 

لسرطاف. عندما يقتل العلبج الكيميائي بؾموعة التي توفر ابؼوارد والتهديدات ابػاصة بتطوّر ا
متنوعة من ابػلبيا الورمية ابػبيثة، قد تزدىر خلبيا أخرى ذات تركيب جيتٍ بـتلف قليلًب في 
مكانها. ويدكن للمرء ىنا رؤية ىذه السمة في السرطانات أف ىناؾ عنصرًا معيارياِّ ضمنيِّا في 

فية. فقد يكوف للخلبيا التي لد تعد مساهمة في بقاء فكرة غتَ معيارية ظاىرياِّ للكفاءة الوظي
  .  الإنساف وظيفة جديدة؛ كابؼساهمة في ىدؼ بـتلف وأقل ملبءمة، ألا وىو نمو الورـ

يتطلب السرطاف تعدد خلبيا فحسب. وبعيدًا عن الأمراض ابؼعدية، التي ربدا تكوف أمراضًا 
في عديد من أشكاؿ ابغياة متعددة ابػلبيا.  عابؼية بسامًا عبر شجرة ابغياة؛ تم توثيق السرطاف

على الرغم من أف التوسع الدقيق يعتمد على تعريف السرطاف. في كائن معقد تفاعليِّا يتمتع 
بدرجة عالية من ابؼرونة والتكرار وابؼوديولارتية، بروؿ بعض الاختلبلات الوظيفية الأساسية 

وىو ما دعاه فيلسوؼ العلم الأستًالر –منافسة الوضع الطبيعي للتعاوف الواقع بتُ ابػلبيا إلذ 
-re إعادة الدَّروْنَةبعملية  » Peter Godfrey-Smithابؼعاصر بيتً جودفري بظيث 

Darwinization »العودة إلذ نمط انتخاب طبيعي مباشر بعد مرحلة  لنظاـ تطوري معتَُّ )أي
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لتطور الثقافي أو الوساطة البيئية خضعت فيها العمليات التطورية لتأثتَات غتَ داروينية، مثل ا
 .(ٚ٘)أو التنظيم الذاتي(

لا يجعل ىذا السرطاف نتيجة للتطوّر فحسب، وإنما ىو نفسو عملية تطوّرية في حد ذاتو. 
؛ أسفر برنابؾاف بحثياف Evolutionary Medicineبؽذا السبب، وإلذ جانب الطب التطوّري 

وجو التحديد البيولوجيا الرياضية  آخراف عن نتائج متعلقة بالسرطاف؛ وهما على
Mathematical Biology  للديناميكيات التطوّرية للسرطاف، والبيولوجيا التطوّرية الارتقائية

Evolutionary Developmental Biology. 
يركّز الطب التطوّري بدرجة كبتَة على مواطن ضعف الإنساف أماـ ابؼرض، وعلى الكيفية 

يئتنا الانتخابية أو مقايضات الانتخاب في نشوء ىذه القابلية التي أسهمت بها خصائص ب
للمرض. واختبار الفرضيات ابؼتعلقة بابؼاضي التطوّري أمرٌ بالغ الصعوبة، على أقل تقدير؛ إذ 
يتطلب تنوّعًا واسعًا في الأدلة، وغالبًا لا يدكننا سوى القوؿ إف فرضيةً ما تنسجم، أكثر من 

الأدلة والاعتبارات النظرية. وقد كانت ابؼزاعم بشأف الكيفية التي غتَىا، مع أوسع نطاؽ من 
شكّل بها التطوّر قابليتنا للئصابة بالأمراض مثار جدؿ؛ إذ يرى بعض النقاد أف ىذه ابؼزاعم 

، أي على افتًاض أف صفة معينة تعُدّ تكيفًا أو أنها بسنح ميزةً «تكيفية»تقوـ على افتًاضات 
 «.حكايات تروى»ي من الأدلة، بل قد تكوف بؾرد انتخابية، دوف ما يكف

ومع ذلك؛ فإفّ بشة حججًا أفضل من غتَىا في ىذا السياؽ؛ إذ تأخذ أفضل ىذه ابغجج 
، فضلًب عن fitnessفي ابغسباف لا بؾرد أوسع طيف من الأدلة، بل أيضًا مقايضات ابؼلبءمة 

وكثتَ من حجج الطب التطوّري تتمحور دور القيود النابذة عن مسارات النمو والتاريخ ابغياتي. 
حوؿ مقايضات ابؼلبءمة: فمثلًب، قد تكوف ىناؾ بظات بسنح فائدة انتخابية في وقت مبكر من 

–ابغياة، لكنها ترتبط بتكاليف على مستوى ابؼلبءمة في وقت لاحق. ومثاؿ حيّ على ذلك 
ة الرجاؿ بسرطاف ابؽرمونات الذكورية، إذ تزيد من احتمالية إصاب -كما سبق وذكرنا

البروستات، لكنها في الوقت نفسو قد بسنح ميزة في وقت مبكر من ابغياة من خلبؿ تعزيز إنتاج 
النطاؼ، وزيادة النمو وابغجم عند النضج ابعنسي، وبالتالر )ربدا( زيادة فرص الوصوؿ إلذ 
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البيئات ابغالية، ما شركاء جنسيتُ وموارد. وبالطبع؛ قد لا يكوف ابغجم الكبتَ ميزة انتخابية في 
بتُ السياقات التطوّرية التي نشأت « mismatchعدـ ابؼواءمة »قد يجعل ىذه ابغالة مثالًا على 

 فيها ىذه السمات وسياقاتنا ابؼعاصرة.
إلذ أف بظاتٍ كانت تكيفية في ابؼاضي التطوّري ربدا تتًكنا « عدـ ابؼواءمة»تشتَ فرضيات 

نا ابؼعاصرة. فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ يرى كثتَ من أنصار الطب عُرضة للئصابة بالأمراض في بيئت
التطوّري أف النساء في العالد ابؼعاصر أكثر عرضة للئصابة بسرطاف الثدي، بسبب تأجيل أو 
منع ابغمل، بفا يؤدي إلذ تعرّضهن بؼزيد من دورات الإستًوجتُ، وىو ما يزيد من خطر 

مل في ابؼاضي التطوّري أدى إلذ تقليل التعرّض الإصابة. ومن ابؼفتًض أف ارتفاع معدلات ابغ
بؽرموف الإستًوجتُ. غتَ أف ىذه الفرضيات تبقى موضع خلبؼ؛ فدائمًا ىناؾ إمكانية لوجود 
علل مشوشة  تؤدي إلذ زيادة خطر الإصابة بالسرطاف، نابصة عن عوامل عديدة في المجتمعات 

بشري، والسلوؾ، والظروؼ الاجتماعية التي  . وتصبح ابؼزاعم ابؼتعلقة بعلم النفس ال(ٛ٘)ابغديثة
كانت قائمة في ماضينا التطوّري موضع خلبؼ خاص، نظرًا لصعوبة التحقق من صحة 

 الافتًاضات حوؿ بيئتنا الاجتماعية السلفية.
ومع ذلك؛ فإف الطب التطوّري يدكن أف يساعدنا على فهم أنماط انتشار ابؼرض في بيئات 

ت عملية. فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ فإف عدـ برمّل اللبكتوز يرتبط بـتلفة، ولو في ذلك إمكانا
بوضوح بأنماط الزراعة الاستهلبكية واستهلبؾ ابغليب في ماضينا السلفي. وقد طبُِّقت بالفعل 
ىذه ابؼقاربة في سياقات تتعلّق بعلبج السرطاف والوقاية منو. ومن ذلك، مثلًب، تطوّر ابؼقاومة 

تعُدّ من الأسباب الرئيسة للوفيات النابذة عن السرطاف. ولا يقتصر ىذا  ابؼتعدّدة للعقاقتَ، التي
؛ «الدقيقة»الأمر على العلبج الكيميائي التقليدي، بل يشمل أيضًا العلبجات الاستهدافية أو 

، وغالبًا ما تفقد فاعليتها (ٜ٘)فمثل ىذه الأدوية قد تكوف أكثر أو أقل فاعلية حسب ابؼريض
عض التحفظات، فإف النظرة التطوّريةّ للسرطاف يدكن أف تسلّط الضوء على  بدرور الوقت. ومع ب

 كيفية نشوء مقاومة العقاقتَ.
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يدكن أيضًا الاستعانة بأدوات الرياضيات البيولوجية في نمذجة الديناميكيات التطورية 
 للسرطاف، أي الأنماط والعمليات التي تصف كيفية تقدـ ابؼرض سواء داخل ورـ واحد أو عبر

أنواع فرعية بـتلفة من السرطاف. وقد طوّر علماء الأحياء الرياضيوف عددًا من النماذج النظرية 
التي تفسّر مراحل تطور السرطاف. فبعض ىذه النماذج يصوّر بصاعات ابػلبيا الورمية أو خلبيا 

اف اللوكيميا كما لو كانت بذمعات تتطور وراثيِّا، في حتُ يحاكي بعضها الآخر تطور السرط
بوصفو شبيهًا بعمليات الإقصاء التنافسي التي بردث في النظم البيئية. فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ يدكن 
نمذجة الاستجابات ابؼختلفة للعلبج الكيميائي في الأوراـ ابؼتفاوتة من حيث ابغجم، أو معدؿ 

. كما تُستخدـ تسلسلبت ابعينوـ (ٓٙ)النمو، أو معدؿ الوفاة، أو معدلات حدوث الطفرات
ابؼستخلصة من خزعات أوراـ مأخوذة من مرضى أحياء أو متوفتُ لنمذجة ديناميكيات 
السرطاف وتطوره في مريض واحد عبر الزمن، بفا يشكل فعليِّا "شجرة نسب" تطورية لذلك 

 السرطاف الفردي.
فيُعتٌ بدراسة نشأة تكوين ابعنتُ « ديفو-الإيفو» الارتقائيةأما بؾاؿ البيولوجيا التطوّرية 

وتطوّره؛ وكيف تؤدي برورات التكوين وعملياتو إلذ ظهور ابػصائص وابؼلبمح ابعديدة، ودور 
ابؼرونة التكوينية في التطوّر، والكيفية التي تؤثر بها الإيكولوجيا والبيئة على التغتَ التكويتٍ 

وّري, بتُ والتطوّري، والأسس التكوينية للتماثل بتُ الكائنات. إنو باختصار يقُارف من منظور تط
العمليات التكوينية بؼختلف الكائنات ابغية؛ في بؿاولة لتحديد علبقات النسب البعيدة بينها, 
وكيفية بزوغ العمليات التكوينية ابػاصة بكل منها خلبؿ التاريخ التطوّري. ورغم أف الابذاه إلذ 

إلذ القرف التاسع عشر؛ ابؼقارنة بتُ تكوين الفرد )الأنتوجيتٍ( وتطوّر النوع )الفيلوجيتٍ( يعود 
ديفو اكتسب زبطاً كبتَاً بالاكتشافات ابػاصة بابعينات ابؼنُظمة للعمليات -فإف الإيفو

التكوينية, وتأثتَ التغتَات والتحورات فوؽ الوراثية )الإيبجينتكية( على التكوين والتطوّر معًا, 
ويرى بعض علماء البيولوجيا  بؼا بردثو من تباين على ابؼستوى ابعيتٍ والتعبتَي خلبؿ التكوين.

أنها قد تفسر إشكالية تطوّرية مُهمة, ىي فهم آلية ظهور ابؼستويات ابؼتناىية في الكبر 
macroevolutions فإف ابؼستويات الدقيقة الأصغر من التطوّر .microevolutions  يدكن
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مومًا فإف دراسات مشاىدتها وإحداثها, أما ابؼستويات الأكبر ففرضياتها أكثر من حقائقها. وع
ديفو تدرس المجموعات ابعينية المحددة لشكل الكائن, وتقارنها بتُ الكائنات ابغية -الإيفو

 .(ٔٙ)التكويتٍ variation ابؼختلفة, ونوعيات الطفرات ابؼحُدثة للتباين
في ضوء كل ما سبق؛ يظهر السرطاف كحالة من الانتخاب متعدد ابؼستويات. يتم انتخاب 

، ويتم انتخاب ورـ داخل كائن حي، والكائن ابغي نفسو ىو نتيجة للبنتخاب  ابػلبيا داخل ورـ
الطبيعي. وتفسر بلوتينسكي قائلة: "في حالة الانتخاب متعدد ابؼستويات يعمل الانتخاب على 
بكو مستمر في أكثر من مستوى في وقت واحد. وقد يؤدي انتخاب واقع على مستوى واحد 

الصفات في عشتَة، الذي قد يؤثر بدوره على ما ىو متاح للبنتخاب إلذ زيادة أو تقليل تردد 
 .(ٕٙ)في مستوى آخر من التحليل"

فبدلًا من بؾرد وصف بسيط للتعددية والبربصاتية ابؼوجودة في علم السرطاف؛ تقتًح 
بلوتينسكي بالفعل نظرة أكثر أصالة حوؿ السرطاف. إنها تعتمد على التمييز الذي اقتًحو جوف 

بتُ شكلتُ من أشكاؿ  I. Lorraine Heislerوإي لورين ىيسلر  John Damuthداموث 
، حيث الأفراد (MLS1) ٔالانتخاب متعدد ابؼستويات: الانتخاب ابؼتعدد ابؼستويات 

ابؼوجودين في المجموعة ىم وحدة الانتخاب، ولديهم صفات أكثر أو أقل ملبءمة داخل 
أو أقل احتمالًا للبقاء على قيد ابغياة. والانتخاب  المجموعة، بفا يجعل المجموعة نفسها أكثر

، حيث المجموعات ىي وحدة الانتخاب، ويدكن أف تكوف أكثر (MLS2) ٕابؼتعدد ابؼستويات 
أو أقل ملبءمة في التكاثر إلذ بؾموعات جديدة )ويدكن لصفات ىذه المجموعات، على سبيل 

صلة تلخيص لآليات الانتخاب ابؼشاركة في ابؼثاؿ؛ أف تكوف مستوى من التباين ابعيتٍ. وابؼحُ
ابؼراحل ابؼختلفة لتقدـ السرطاف. وابعزء الأكثر أصالة في ىذا الفرض ىو الاقتًاح القائل بأف 

 . (ٖٙ)(MLS2)الغزو والانتشار أو النمو الثانوي لورـ خبيث يفسراف حالات من 
ف داخل ىذا الإطار تركز بلوتينسكي على مشكلة مثتَة للبىتماـ تتعلق بنمذجة السرطا

التطوّري: إنها تستمد شكل من أشكاؿ الضرورة التي ىي عِلّيّة أو برليلية رياضية غامضة. 
لتدافع بلوتينسكي عن النظرة القائلة بأف نماذج السرطاف ىذه قائمة على ادعاءات سيتم 
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مع  تعزيزىا؛ للتعبتَ عن كيف بذرؤ بعض النماذج النظرية على التأكيد بأف س ستسبب ص،
الأخذ بعتُ الاعتبار بعض الظروؼ، حتى قبل معرفة ما إذا كاف س يسبب ص. من شأف 
التعرض للعوامل ابؼطفرة وحجم الكائن تعزيز تردد السرطاف، وسيعزز قابلية انبثاؽ السرطاف في 

 حتُ سُيعزز الاستقرار ابعيتٍ متانة السرطاف؛ وسُيعزز التباين ابعيتٍ مقاومة علبج السرطاف. 
هم السرطاف، في ضوء منظور أنيا بلوتينسكي؛ على بكو أفضل بوصفو ظاىرة متعددة يفُ

ابؼستويات، تنشأ بوصفها أثرًا جانبيِّا للبنتخاب الذي يحدث على مستويات تنظيمية أخرى، 
وكحالة بزضع بدورىا لعمليات الانتخاب والابقراؼ الوراثي عبر مستويات تنظيمية متعددة. 

جًا ثانوياِّ من جانبتُ؛ أولًا: تقوـ ابػلبيا السرطانية بتسختَ مسارات الإشارات فالسرطاف يعُدّ نتا
ابػلوية التي تكوف، في السياؽ العضوي، قابلة للتكيف. ثانيًا: ينُظر إلذ السرطاف بوصفو نتيجةً 
عرضية للسمات ابؼميزة للكائنات متعددة ابػلبيا، لا سيما ما يتعلق باللدونة ابػلوية 

وجية. إف تطبيق ىذا ابؼنظور متعدد ابؼستويات يتيح تفستَ التحولات التي تطرأ على  وابؼورفول
كل من التعقد ابغيوي والفردية خلبؿ تطور السرطاف. ويعتمد مدى انطباؽ خصائص المجتمع 
الدارويتٍ ابؼثالر على السرطاف على عاملتُ: مقياس التحليل ابؼستخدـ، والتفاصيل ابػاصة 

ب ابؼفتًض. ومِن ثََّ، فإف تبتٍ رؤية متعددة ابؼستويات يسهم في توضيح بسيناريو الانتخا
 .التعقدات ابؼرتبطة بكيفية إدراؾ الدور الذي يلعبو التفكتَ التطوري في فهم تطور السرطاف

يدكن فهم السرطاف أيضًا بوصفو عملية انتخاب دارويتٍ بذري بتُ بؾموعات متنافسة من 
عن « الاستقلبؿ»لفرضية التي ترى أف السرطاف يتمتع بدرجة من ابػلبيا ابؼنقسمة. وتشكل ا

ابؼضيف نقطة انطلبؽ واعدة من الناحية النظرية، إذ بُذسد ىذه الرؤية الطرفتُ في علبقة 
السرطاف بابعسد. فابػلبيا السرطانية تبدو أكثر استقلبلية نسبيِّا مقارنةً بخلبيا ابعسد الأخرى، 

ة نسبية. فغالبية ابػلبيا السرطانية لا تتمتع باستقلبؿ تاـ بابؼعتٌ غتَ أف ىذا الاستقلبؿ مسأل
، بل تتفاوت درجة استقلببؽا وملبءمتها وفقًا لعوامل عدة، لا تقتصر على خصائصها  الصارـ
ابعوىرية، بل تشمل أيضًا الظروؼ المحلية، مثل الإشارات الصادرة عن ابػلبيا المجاورة، 

نسيجية الدقيقة. كما أف درجة الاستقلبؿ ىذه ليست ثابتة، بل وابػصائص البنيوية للبيئة ال
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 . تتغتَ بدرور الزمن داخل ابعسد ابغي، تبعًا لتغتَ ىذه العوامل المحلية، وأيضًا بؼرحلة تطور الورـ
وعلى الرغم من أف ابػلبيا السرطانية بزوض منافسة فيما بينها؛ فإف بقاءىا وبقاحها في التكاثر 

، وكذلك على الانتقاء الذي يطوؿ يعتمد أيضًا على  أشكاؿ من التعاوف مع سدى الورـ
التكيفات العضوية. لذا؛ فإف تطور السرطاف قد يجسد بالفعل ديناميكيات انتخابية بذري على 

 .عدة مستويات تنظيمية في آف واحد
 Pierre-Luc لوؾ جتَماف-في الآونة الأختَة؛ جادؿ فيلسوؼ البيولوجيا ابؼعاصر بيتَ

Germain  لسكاف داروين. « دنيا»بأف عدد ابػلبيا في السرطاف ىو في أحسن الأحواؿ حالة
من وجهة نظره؛ لا يكتسب السرطاف تكيفات معقدة بدا يكفي لاعتباره نموذجًا داروينيِّا، من 
خلبؿ أضواء رواية جودفري بظيث للسكاف الداروينيتُ. لكن بلوتينسكي بذادؿ بأف تركيز 

ية على ابػلية الفردية، وبأنو بدجرد أف يأخذ ابؼرء منظوراً متعدد ابؼستويات جتَماف ضيق للغا
. أي (ٗٙ)للبنتخابثانوي بشأف السرطاف؛ يوصف السرطاف بشكل ىادؼ بأنو عملية ومنتج 

أف تطور السرطاف ينطوي على انتخاب التكيفات على مستويات متميزة من التنظيم في 
بلوتينسكي بأف ىذا ابؼنظور متعدد ابؼستويات يدكن أف  التسلسل ابؽرمي البيولوجي. لتجادؿ

يلقي الضوء على كل من ديناميكيات تطور السرطاف، والتعرض التفاضلي للسرطاف داخل وبتُ 
الأنواع والفروع العليا. حقِّا، قد يساعد تبتٍ منظور تطوري على علبج السرطاف، مثل توضيح 

 .الأدوية لعلبج السرطاف متى وبؼاذا من الأفضل استخداـ بؾموعات من
اُستخدمت نظرية الانتخاب متعدد ابؼستويات لتفستَ ظهور مستويات جديدة من التنظيم 

بالتحولات الكبرى في »في التسلسل ابؽرمي البيولوجي، وىي الظاىرة التي يُشار إليها أحيانًا 
تطلب نشوء تفاعلبت . وتقوـ ىذه النظرية على أف تطوّر الكائنات متعددة ابػلبيا ي(٘ٙ)«التطور

تعاونية بتُ بؾموعات من ابػلبيا. بدعتٌ آخر؛ لا بد من وجود مراحل وسيطة بتُ الكائنات التي 
 .تتعاوف بشكل جزئي، وتلك التي تندمج وظيفيِّا لتشكل كائنًا واحدًا

قد تبدأ ىذه العملية من خلبؿ انتخاب بظات تكيفية على مستوى الأفراد بزدـ في نهاية 
في البكتتَيا مثالًا معاصرًا « استشعار النصاب»صلحة ابعماعة. ويُدكن اعتبار آلية ابؼطاؼ م
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على ذلك. إذ تعتمد البكتتَيا على ىذه الآلية لقياس كثافة ابػلبيا في البيئة المحيطة بها، وذلك 
عبر إطلبؽ جزيئات إشارات تتًاكم في الوسط. وعندما تبلغ الكثافة حدِّا معينًا، يستجيب 

مع البكتتَي بأكملو بطريقة منسقة، مثل إنتاج الضوء ابغيوي، أو التحرؾ ابعماعي، أو المجت
تكوين الأغشية ابغيوية، أو زيادة الفوعة )القدرة على إحداث ابؼرض(. بعبارة أخرى؛ ينظم 

، وىي منتجات يصنعها الفرد ويدكن أف يستفيد منها «السلع العامة»استشعار النصاب إنتاج 
ويُحتمل أف تكوف ىذه القدرة قد نشأت من أنظمة إشارات ذاتية كانت بزدـ في ىو وجتَانو. 

 .الأصل مصلحة ابػلية الفردية
الإحصائي وعالد البيولوجيا التطوّرية رونالد ومن ابؼهم الإشارة مرة أخرى، على بكو ما نبو 

، إلذ أف الانتخاب الطبيعي ليس ىو التطور (ٕٜٙٔ-ٜٓٛٔ) Ronald Fisherفيشر 
سو. فرغم أف ىناؾ مستويات متعددة من الانتخاب تشارؾ في تفستَ ظواىر مثل السرطاف، نف

)تغتَّ عشوائي في تواتر نسبة  genetic driftفلب بد أيضًا من الاعتًاؼ بدور الابقراؼ ابعيتٍ 
الصفات ابعينية في بذمع سكاني عبر الأجياؿ، بسبب الصدفة وحدىا، وليس نتيجة الانتخاب 

إذ يحتوي السنتيمتً ابؼكعب الواحد من –ورغم أف عدد خلبيا الورـ كبتَ بدا يكفي  الطبيعي(.
بفا يسمح للبنتخاب بأف يتغلب على الابقراؼ على مستوى الورـ   –الورـ على بكو مليار خلية

 .ككل؛ فإف الأوراـ غالبًا ما تتمتع ببنية سكانية معقدة
السرطانية أو موتها مرتبطاً بدوقعها داخل البيئة في ابؼراحل ابؼبكرة؛ قد تكوف حياة ابػلية     

النسيجية، بقدر ما ىو مرتبط بخصائصها التكيفية. وبزتلف أهمية الانتخاب والابقراؼ حسب 
، لا بسلك فرصة  السياؽ؛ فمثلًب، قد تكوف ىناؾ بؾموعات خلوية سرطانية معزولة داخل الورـ

يعة البيئة المجهرية المحيطة بها، وليس بسبب للبقاء بسبب بعُدىا عن الأوعية الدموية أو لطب
 .صفات جوىرية في ابػلية نفسها

فضلًب عن ذلك؛ قد يؤثر ابؼوقع الذي يبدأ فيو السرطاف على سرعة أو بطء تقدمو. وقد 
عن التباين في ما إذا كانت الأوراـ تتطور إلذ  -إلذ حد كبتَ-يكوف الابقراؼ ابعيتٍ مسؤولًا 

، بحيث لا نقائل )أوراـ ثانوية ( أـ لا، وبؼاذا. وإذا كانت بنية ابػلبيا ابعذعية تتحكم في نمو الورـ
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يسهم في ىذا النمو إلا عدد بؿدود من ابػلبيا، فإف دور الابقراؼ سيصبح جوىرياِّ في فهم 
 .ديناميات ىذا النمو

ا: ما دور القيم وأ ميتها في أبحاث السرطان  
ا
 رابع

ثل العلوـ البحتة مقابل العلوـ التطبيقية. إذ إنها تؤكد أف لا تعتمد بلوتينسكي تعبتَات م
أبحاث السرطاف، ومِن ثََّ تصنيفات السرطاف ومفاىيمو؛ بؿددة بشكل أكبر عن طريق 
ابؼشكلبت العملية التي يطرحها السرطاف من الطموحات النظرية. ولقد كانت ىناؾ بؿاولات 

اولات بؿدودة الاستخداـ، ولد تتمكن من لطرح نظريات عامة في السرطاف، ولكن ىذه المح
التخلص من الارتباط الواقع بتُ أبحاث السرطاف وابؽدؼ من إيجاد العلبج. إف الأسئلة التي 
يحقق فيها باحثو السرطاف والتمييزات التي يربظونها بتُ السرطانات ابؼختلفة تعكس السياؽ 

 الاجتماعي، والقيم، وابؼصالح، وأغراض أبحاث السرطاف.
تُطلق ىيلتُ لوبقينو على القيم النابذة عن فهم أىداؼ العلم اسم القيم التأسيسية     

Constitutive values وىي القيم التي تشتَ إلذ القواعد التي بردد ما يؤسس بفارسة علمية .
أو منهجًا علميِّا مقبولًا. وعلى ابعانب الآخر تسمى القيم الشخصية والاجتماعية والثقافية، 

لك التفضيلبت الفردية أو ابعماعية حوؿ ما يجب أف يكوف؛ باسم القيم السياقية أي ت
Contextual values وتؤكد أهمية ىذه القيم التي تنتمي إلذ البيئة الاجتماعية والثقافية التي .

. إذ إف القيم السياقية وابؼصالح والافتًاضات ابؼحُملة بالقيمة، يدكن أف (ٙٙ)يُدارس فيها العلم
ابؼمارسة العلمية بطريقة تؤثر على نتائج البحث، وتقوـ بذلك دوف انتهاؾ القواعد  تقيد

 التأسيسية للعلم. أي أف طابع الاستدلاؿ ذاتو في العلم يجعلو عرضة لتأثتَ السياؽ.
تثُار في سياؽ فحوصات السرطاف بؾموعة من الأسئلة الإبستمولوجية وبناء عليو؛ 

لة: كيف بكدِّد من ينبغي أف يخضع للفحص؟ ما حجم الفوائد وابؼعيارية. من بتُ ىذه الأسئ
وابؼخاطر ابؼتًتبة على إجراء الفحص، وما مدى قوة الأدلة التي تدعم كلبِّ منهما؟ كيف يدكننا 
تقييم ىذه الفوائد والأضرار ومقارنتها بطريقة منهجية؟ ما مصادر عدـ اليقتُ الكامنة في 

اذا تثتَ ىذه القضايا جدلًا واسعًا؟ ما العوامل الأساسية التي تقديراتنا للفائدة أو الضرر؟ وبؼ
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تؤجج ابػلبفات أو تُسهم في التوافق بشأف البيانات وتفستَىا؟ وإذا كاف للقيم التأسيسية 
 والسياقية دور، فما طبيعتو؟

تؤكد بلوتينسكي ىنا الظهور ابؼباشر بؼشكلبت القصور عن التحديد، ومِن ثََّ خطر 
احتماؿ وقوع خطأ عند ابزاذ قرار علمي أو استنتاج علمي، ) Inductive Riskالاستقراء 

عندما يقرر (. وبالذات ابػطأ الناتج عن تعميم نتائج بؿدودة أو جزئية كالاستقراء الناقص
العلماء قبوؿ أو رفض فرضية معينة بناءً على الأدلة ابؼتاحة؛ يكوف ىناؾ دائمًا خطر أف تكوف 

. ولأف ىذه الأخطاء قد يكوف (ٚٙ)أو مضللة، بفا يؤدي إلذ خطأ في الاستنتاجالأدلة غتَ كافية 
على سبيل  .بؽا عواقب اجتماعية أو أخلبقية أو صحية كبتَة، يُسمى ىذا خطر الاستقراء

بناءً على بذارب بؿدودة؛ قد يتبتُ لاحقًا « آمنة»إذا قرر العلماء أف مادة كيميائية ما ابؼثاؿ، 
رار القبوؿ أو الرفض ينطوي على بـاطرة استقرائية، ويجب على العلماء أنها ضارة. ىنا، ق

وفيما يخص السرطاف؛ تبرز ابؼشكلبت ذاتها عند  .التفكتَ في العواقب الاجتماعية بؽذه الأخطاء
برليل البيانات الوبائية ابؼتعلقة بانتشار ابؼرض ومعدلات الوفيات، وكذلك في النقاشات حوؿ 

جارب السريرية، وتقييم نتائجها، وبناء التحليلبت المجمَّعة. كما تظهر أنسب طرؽ تصميم الت
ىذه التحديات في عملية برديد أفضل أساليب التواصل مع ابعمهور حوؿ بـاطر الفحص 

  .أيضًا وفوائده
من تصميم الدراسات، إلذ تفستَ النتائج، إلذ تطبيقها في ابؼمارسة السريرية؛ توجد دائمًا 

من ابزاذىا حوؿ أية مقايضات في ابؼخاطر يدكننا قبوبؽا. وبدا أف ىذه ابػيارات خيارات لا بدّ 
تلعب دوراً لا يدكن استبعاده في العلم  —على ما يبدو—تنطوي على عدـ يقتُ، فإف القيم 

الذي يدعم ابؼزاعم ابؼتعلقة بالفعالية النسبية لفحص ابغالات. وابؽدؼ ىو استكشاؼ أبعاد 
ستقراء )بدفهومو الواسع( في تقديراتنا للفوائد والتكاليف ابؼرتبطة عدـ اليقتُ وخطر الا

بالفحص، والدعوة إلذ قدر أكبر من الشفافية من جانب العلماء وفي الأوساط العامة. وىو ما 
 .قد يؤدي، في نهاية ابؼطاؼ، إلذ قرارات أكثر انفتاحًا ووعيًا من قبل ابؼرضى وأسرىم
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لاستقراء؛ يتعتُّ على العلماء أف يقرروا ما إذا كانوا سيقبلوف أو وفقًا بؼا يعُرؼ بػحجة خطر ا
يرفضوف فرضية معينة، وذلك استنادًا على بؾموعة بؿدودة من الأدلة. إلا أف ىذه الأحكاـ قد 
تكوف خاطئة؛ فهناؾ دومًا احتماؿ للوقوع في خطأ. وعليو، فعند اختيار ابؼعايتَ التي بُردِّد متى 

ضها، لا بدّ للعلماء من أف يوازنوا بتُ أهمية أنواع بـتلفة من الأخطاء نقبل فرضية أو نرف
فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ قد يختار  .المحتملة. وتلعب ىذه ابؼوازنة دوراً في تشكيل اختياراتهم ابؼنهجية

العلماء أف يتجنبوا ابػطأ من النوع الأوؿ )رفض فرضية صحيحة(، أو ابػطأ من النوع الثاني 
خاطئة(، أو أف يحددوا قيمًا بـتلفة للبحتماؿ الإحصائي، بفا يجعل احتماؿ ابػطأ )قبوؿ فرضية 

 أكثر أو أقل ترجيحًا.
إف كوف تقييم خطورة ابػطأ يؤدي دوراً في وضع معايتَ القبوؿ العلمي يعُدّ أحد أبرز ابغجج 

فإف العالد  التي تدافع عن دور القيم في العلم؛ فبقدر ما تكوف ىذه القرارات بؿمّلة بالقيم،
يصدر أحكامًا قيمية. لذلك؛ يدكن للقيم غتَ ابؼعرفية أف تؤثر بشكل مشروع في الاستدلاؿ 

ورغم أف ىناؾ بوضوح نقاط قرار متعددة تتعلق بدا يجب قبولو في ابؼراحل ابؼختلفة من  .العلمي
رد البحث ابؼتعلق بفحص السرطاف، فإنو ليس من الواضح ما إذا كاف ينبغي اعتبارىا بؾ

اختيارات بؼعاملة قضية ما كمقدمة في حجة. فعلى سبيل ابؼثاؿ؛ قرارات تصميم الدراسة، أو 
 قرار استبعاد بيانات معينة من التحليل، ليست بفاثلة بسامًا لقبوؿ مقدّمة.

إنها تنطوي على ابػطر ابؼعرفي، أي خطر للوقوع في خطأ ينشأ في أية مرحلة من مراحل 
ة. ولا تشمل ىذه ابؼمارسات الاستدلالات وحدىا، بل أيضًا ابػيارات بفارسات إنتاج ابؼعرف

العملية ابؼتعلقة بتصميم البحث، أو اختيار أدوات وإجراءات تشغيلية وتعريفات معينة. بعبارة 
أخرى؛ بقدىا برمل خطر ابؼبالغة أو التقليل في تقدير فائدة الفحص. وكلبهما أيضًا ينفتح، على 

 أ، على التضمتُ القيمي.الأقل من حيث ابؼبد
على مستوى الصحة العامة؛ يبرز خطر اختزاؿ ىذا النقاش في بؾرد معادلات للتكلفة 
وابؼنفعة، مثل التساؤؿ: كم عدد الوفيات النابصة عن السرطاف التي ينبغي بذنّبها حتى نبررّ 

فحص؟ إطلبؽ برامج الفحص؟ كيف نقيم الأضرار التي قد تلحق بالأشخاص الذين خضعوا لل
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كحالات القلق النابذة عن النتائج —« البسيطة»وكيف نقُدّر القيمة النسبية للؤضرار النفسية 
 مقارنةً بالأضرار الأشد خطورة، مثل التشخيص الزائد والعلبج ابؼفرط؟ —الإيجابية الكاذبة

إف ما ىو موضع خلبؼ في ىذا ابعدؿ لا يتعلق بكيفية تفستَ الأدلة فحسب، بل يدكن 
إنو يعكس أيضًا خلبفاً أعمق حوؿ مسائل العدالة. فمع أي نظاـ فحص يطاؿ السكاف القوؿ 

وتتمثل «. Rose’s Paradoxمفارقة روز »الأصحاء )وكذلك مع أي تدخل وقائي(؛ تظهر 
ىذه ابؼفارقة في أف من بظات أي إجراء وقائي على مستوى الصحة العامة أف الغالبية العظمى 

للفحص لن يستفيدوا منو فعليِّا. وبالتالر؛ يشبو الفحص في ىذه  من الأشخاص الذين يخضعوف
نطلب من الأفراد أف يشاركوا فيو من أجل تقليل ابػطر الإبصالر، «: العقد»ابغالة نوعًا من 

رغم أف قلةً منهم فحسب سيجنوف فائدة منو )وبالطبع؛ فإف مقدمي الرعاية الوقائية 
 .(ٛٙ)سيستفيدوف دائمًا(

ر السؤاؿ: ما مقدار الكلفة التي ينبغي أف نطلب من العامة برمُّلها مقابل ومن ىنا؛ يثُا
إف ىذه ابؼسألة ليست بجديدة، ولا ىي حكر على فحص  فرصة ضئيلة جدِّا في الاستفادة؟

أي معابعة أمراض ابؼراحل ابؼبكرة —السرطاف؛ بل إنها بسس كل أوجو الطب المجازؼ ابغديث 
دوية وتدخلبت عدوانية. مثل ىذا التوسع العدواني في الرعاية أو ما قبل ابؼرض باستخداـ أ

 الوقائية يعود بالنفع على شركات الأدوية، لكنو لا يعود بالفائدة على معظم ابؼرضى فعليِّا.
يعتمد ابغكم على ما إذا كانت ىذه الرعاية الوقائية العدوانية مثالية أـ لا على ما إذا كنا 

بؼرض، أـ ابغد من ابؼخاطر على مستوى السكاف. ومن نرى أف ىدؼ الطب ىو علبج ا
ابؼمكن القوؿ إف ىذه الرؤى ابؼتنافسة حوؿ ىدؼ الطب ىي التي تغذي التباينات في تقييم 
الأدلة ابػاصة بفوائد وأضرار فحوصات السرطاف. فقد تنحاز التقارير وابؼراجعات البحثية بكو 

بسبب إدراج أو استبعاد أدلة معينة، أو من خلبؿ ترجيح الأدلة في ابذاه معتُ دوف غتَه، سواء 
تقييم بـتلف بعودة الأدلة، أو حتى عبر تفاصيل تنظيمية في طريقة عرض البيانات. على سبيل 
ابؼثاؿ؛ قد يُستهلّ التقرير بتقديرات لتقليل الوفيات العامة بدلًا من التقديرات ابػاصة بكل فئة 

همة بتُ الفئات؛ أو قد تُدفن التقديرات ابػاصة عمرية، بفا يؤدي إلذ طمس الفروقات ابؼ
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بالتكلفة في متن البحث، أو يُسلط الضوء على بـاطر الفحص من خلبؿ تضمتُ وصف 
مفصل بؽا في ابؼلخص. وىذه ابػيارات ليست بؾرد مسائل أسلوبية؛ بل إنها بسثل القيم التي 

 وائد وابؼخاطر، وجودة الأدلة.يتبناىا ابؼؤلفوف، والتي تشكل بدورىا تقديراتهم بعدية الف
فمن حيث ابؼبدأ؛ يعُدّ احتًاـ استقلبلية ابؼريض أمرًا مهمِّا، ويجب أف تعُرَض ابؼخاطر 
والفوائد ابؼرتبطة بالفحص بوضوح قدر الإمكاف. لكن البعض يرى، من منظور برابصاتي؛ أف 

عقلبني، فضلًب عن الالتزاـ عامة الناس إما غتَ قادرين أو غتَ راغبتُ في تقييم خياراتهم بشكل 
بالتوصيات، ولذلك فإف دفعهم بلطف بكو خيار معتُ أمرٌ مقبوؿ. لكن؛ إذا تبتَُّ أف نسبة من 
أولئك الذين تم دفعهم بهذه الطريقة قد خضعت لتشخيص وعلبج مفرطتُ، برت ذريعة أنهم 

 سيستفيدوف؛ فإف ذلك يشكل ظلمًا حقيقيِّا. 
ا؛ ىو خلبفات فلسفية عميقة حوؿ العدالة، والضرر، إف ما ىو على المحك ىنا، إذً 

والاستقلبلية، والإحساف، ودور الطبيب بذاه ابؼريض الفرد وبذاه السكاف على حدٍّ سواء. فقد 
يكوف من الأفضل عدـ اتباع برنامج موحد للفحص حسب الفئة العمرية، بل تبتٍ نهج أكثر 

لتغتَ، واحتماؿ أف تتحدى التكنولوجيا والأساليب تعددية، يراعي تنوع ابؼرضى، وقابلية الأدلة ل
وابؼصادر ابعديدة معايتَنا بؼا يعُد فعالًا. إف تعديل التوصيات ابػاصة بالفحص باستمرار، كلما 
ظهرت معلومات جديدة حوؿ ابؼؤشرات ابغيوية لأنواع السرطاف العدوانية، أو العوامل التنموية 

.التي تشتَ إلذ خطر التقدـ؛ سيُصبح أ  مرًا ضرورياِّ
وربدا يجب أف لا نسعى إلذ برديد عتبة واحدة شاملة للتدخل، بل أف نميز بتُ عتبتتُ على 
الأقل: واحدة يكوف فيها احتماؿ الفائدة أعلى بوضوح من احتماؿ الضرر، وحينها ينبغي 
 للؤطباء التوصية بالعلبج؛ وأخرى يكوف فيها القلق من الضرر أكبر بوضوح، وعندىا ينبغي

لكن تطبيق ىذه السياسة عمليِّا يتطلب من الأطباء الاعتًاؼ  للؤطباء الامتناع عن التوصية.
 . (ٜٙ)بددى عدـ اليقتُ المحيط بتقديرات فعالية فحص السرطاف

يدثّل ىذا التحوّؿ نموذجًا جديدًا في الطب وأساليب التواصل الطبي، وىو نموذج يواجو 
أقلم معو، لا سيما حتُ يرغبوف في ابزاذ قرارات طبية صعوبة في الت —وحتى الأطباء—ابؼرضى 
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حابظة وواضحة. والسؤاؿ ابؼطروح ىنا: ىل بكن مستعدوف فعلًب بؽذا النموذج، وكيف يدكننا 
وخلبصة القوؿ؛ إف خطر الاستقراء يتخلل علم أوبئة السرطاف في مراحل عدة،  الاستعداد لو؟

ضع السياسات العلبجية، بل يدتد إلذ بصيع مراحل لا يقتصر على ابؼرحلة النهائية ابؼتعلقة بو 
البحث: بدءًا من اختيار ابؼؤشرات ابؼرجعية ابؼراد قياسها والإبلبغ عنها، مروراً بتصميم 
الدراسات وتقييم جودتها، وصولًا إلذ ابعدؿ الدائر حوؿ أفضل طرؽ قياس ضرر بؿدد مثل 

بشأف ابؼخاطر تعتمد بدورىا على التشخيص ابؼفرط. فضلًب عن ذلك؛ فإف طريقة التواصل 
 .افتًاضات خلفية تتعلق بعلم النفس البشري، وعلى حدسيات معيارية قد تكوف متناقضة

يعد السرطاف من الأسباب الرئيسة للوفاة في العالد. ومن الطبيعي، مع تأثر حياة ىذا العدد 
شعاراً شائعًا بتُ نشطاء  «الاكتشاؼ ابؼبكر لو»الكبتَ من الناس بهذا ابؼرض ابؼدمّر؛ أف يصبح 

مكافحة السرطاف. إف فحص ابؼرضى غتَ ابؼصابتُ بأعراض لو جاذبية حدسية: فإذا كانت 
بصيع أنواع السرطاف تتبع مساراً خطيِّا بكو الاعتلبؿ وابؼوت؛ فإف إيقاؼ تقدـ ابؼرض في مراحلو 

ص أكثر وأفضل لشرائح ابؼبكرة يبدو الاستًاتيجية ابؼثلى. ويأمل كثتَوف أف تتوفر وسائل فح
 أوسع من الناس.

ولكن؛ إذا لد تكن بصيع أنواع السرطاف تتبع تقدمًا خطيِّا، فإف مزيدًا من الفحص قد لا 
يكوف دائمًا أفضل. لقد أثارت التوصيات الأختَة لفريق ابػدمات الوقائية الأمريكي 

(USPSTFحوؿ فحص سرطاف الثدي جدلًا واسعًا، ووضعت التفكتَ ابغدس ) ي الداعم
للبكتشاؼ ابؼبكر موضع تساؤؿ، كما أثارت بؾموعة من القضايا الأخلبقية أيضًا. وىدؼ 
بلوتينسكي ىو فحص ىذا التفكتَ ابغدسي ابؼؤيد للفحص ابؼتكرر، والنظر في طبيعة الأدلة 
التي استندت عليها توصيات فريق ابػدمات الوقائية الأمريكي، وما إذا كانت ىذه التوصيات 

مع مبدأي الاستقلبلية )الاحتًاـ الذاتي( والإحساف. لتجادؿ بأف ىذه التوصيات يدكن،  متسقة
بل ينبغي، اتباعها بدا يتوافق مع احتًاـ ىذه ابؼبادئ، ولكن مع تأكيد ضرورة وجود ضمانات 

 .(ٓٚ)برقق ىذا ابؽدؼ
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ص أوصت فرقة العمل بأف تستشتَ النساء دوف سن ابػمستُ أطبائهن بشأف ابػضوع للفح
السنوي. وقد أظهر برليل بعدي لعدة بذارب سريرية أف الفائدة بؼعظم النساء دوف سن 

من حيث النتائج الإيجابية الكاذبة، —ابػمستُ قد تكوف صغتَة نسبيِّا، بينما تكوف الكلفة 
وابػزعات غتَ الضرورية، والتشخيص ابؼفرط )أي معابعة سرطانات لد تكن لتسبب أي مرض 

مرتفعة نسبيِّا. أما بالنسبة للنساء فوؽ سن ابػمستُ؛ فقد تبتُ أف  —(خلبؿ حياة الشخص
الفحص كل عامتُ قد يكوف فعالًا بقدر الفحص السنوي في تقليل الوفيات ابؼعدّلة حسب 
العمر. وكما كاف متوقعًا من بعض ابؼراقبتُ الأكثر خبرة؛ لد تكن الاستجابة بؽذه التوصيات 

طاء سرطاف الثدي، وكذلك ابعمعية الأمريكية للؤشعة، وابعمعية إيجابية. فقد رفض كثتَ من نش
الأمريكية للسرطاف، ىذه النتائج. وذىب بعضهم إلذ القوؿ إف فريق ابػدمات الوقائية 

 .(ٔٚ)الأمريكي يحكم على النساء بابؼوت ابؼبكر
ما إذا   أوصى فريق ابػدمات الوقائية الأمريكي بأف تقرر النساء في الأربعينيات من أعمارىن

كن سيخضعن للفحص، بالتشاور مع أطبائهن. فلماذا تثتَ ىذه التوصية كل ىذا الغضب؟ 
لعل بعضهم يخشى أف شركات التأمتُ لن تغطي تكاليف الفحص إف لد يعُدّ من الرعاية القياسية 
لفئة عمرية معيّنة، أو أف بعض ابؼريضات ابؼعرّضات بؼخاطر مرتفعة )بسبب التاريخ العائلي، 

.مث  لًب( قد لا يسعتُ لإجراء الفحص بناءً على توصيات موجهة للعموـ
ورغم أف ىذه ابؼخاوؼ مشروعة؛ فإف مسألة ما إذا كاف ينبغي بؼعظم النساء دوف سن 
ابػمستُ ابػضوع للفحص، يجب أف تعتمد على ما إذا كانت الفائدة ابؼرجوة تفوؽ ابؼخاطر 

ائدة حقيقية بؽذه الفئة؟ لا ينبغي لنا أف نفتًض النابذة عنو. فما الأدلة التي تثبت وجود ف
ببساطة أف مزيد من الفحص ىو الأفضل، أو أف بصيع وسائل الفحص بعميع أنواع السرطاف 
آمنة بعميع ابؼرضى. ومع ذلك؛ فإف ابزاذ القرار الفردي يثتَ بؾموعة أخرى من القضايا، تتعلق 

وعدـ اليقتُ. فقد جادؿ البعض بأف  بالتواصل حوؿ ابؼخاطر وابزاذ القرار في ظل الشك
ابػطر ابؼطلق »ابؼرضى ليسوا بارعتُ في ابزاذ قرارات قائمة على فهم دقيق للفروقات بتُ 

absolute Risk  الفرؽ ابغسابي بتُ احتماؿ حدوث ابؼرض مع ابؼعابعة واحتماؿ حدوثو دوف(
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يبات التي تشجع على وكما أوضح شوارتز وميسلتُ؛ فإف الكت «.ابػطر النسبي»و« معابعة(
التصوير الشعاعي للثدي غالبًا ما تذكر ابػطر النسبي بدؿ ابؼطلق، إذ يبدو تقليل ابػطر دائمًا 

 أكبر عند عرضو كخطر نسبي.
حتى أفضل التجارب السريرية كثتَاً ما تتًؾ مناطق رمادية لا يكوف واضحًا فيها ما إذا  

مهم جدِّا، ولكنو لا يستطيع  بؼسُنَد بالدليلالطب اكانت الفائدة تفوؽ التكلفة. لا شك أف 
دائمًا رسم خط واضح وفاصل بتُ ابغالات التي ينُصح فيها بالفحص الشامل وتلك التي لا 
ينُصح فيها بو. لتؤكد بلوتينسكي ضرورة أف تكوف توصيات بؾاؿ الصحة العامة من النوع الذي 

توصية، أكبر من الضرر المحتمل. وتعُتٍ تكوف فيو الفائدة، في المجمل، للمريض الذي يتلقى ال
بلوتينسكي بذلك أف تكوف الفائدة لأي مريض معتُ أعلى من احتمالات الأذى، مع أخذ 
احتماؿ حدوث ىذا الأذى في ابغسباف. ولكن، بطبيعة ابغاؿ؛ فإف كيفية تقييم ابؼخاطر أو 

 الفوائد ليست أمرًا تقرره العلوـ وحدىا.
قد يدنحنا معلومات يدكن استخدامها لإصدار أحكاـ  لدليلالطب ابؼسُنَد باصحيح أف 

تتعلق بالسياسات، لكن في بعض ابغالات، لا تكفي ىذه الأدلة لتحديد التوصيات بشكل 
حاسم. وفي مثل ىذه ابغالات برديدًا؛ فإف إصدار توصيات على مستوى السياسات العامة من 

مر غتَ سليم. لذا؛ ليس واضحًا أف الزيادة دوف اعتبار تفضيلبت ابؼريض الفردي ابػاصة؛ ىو أ
الكبتَة في عدد حالات سرطاف البروستاتا التي تُشخّص تعود بالفائدة على معظم ابؼرضى أو 

 تُطيل أعمارىم.
لكن من ابؼؤكد أف الذين يديروف ىذه الاختبارات والعلبجات ويجنوف منها الأرباح 

لتي ينبغي تبنيها من أجل بفارسة أخلبقية في يستفيدوف منها. ويجب مناقشة ابؼبادئ العامة ا
فحص السرطاف والوقاية منو، مع الدعوة إلذ مزيد من الانتباه إلذ التنوع البيولوجي للسرطانات 

(. إذ RCTsابؼختلفة، وكذلك إلذ تباين القيم بتُ ابؼرضى في التجارب السريرية العشوائية )
التحيز ابؼنهجي، وبؽا تبعات معقدة على عملية بزضع بذارب التحري العشوائية لعدد من أنواع 

 overdiagnosisابزاذ القرار في ظل ابؼخاطرة وعدـ اليقتُ. مثلًب؛ بريّز التشخيص ابؼفرط )
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bias وىو ابؼشكلة الأكثر إدانة. فمن ابؼمكن أف يفُحَص ويعُالج عدد كبتَ من الأشخاص من )
وىذا ينطبق بشكل خاص على فئات ابؼرضى سرطانات لد تكن لتسبب أعراضًا سريرية إطلبقاً. 

عامًا، إذ ىم أكثر عرضة للوفاة لأسباب أخرى، وربدا لد يكونوا  ٓٛالذين تزيد أعمارىم عن 
ليعانوا أي أعراض سريرية لسرطاف بطيء النمو. لا ينبغي إخضاع كبار السن الذين يعانوف من 

 وف داعٍ.أمراض مرافقة شديدة للآثار السامة للعلبج من السرطاف د
إف حالة التشخيص ابؼفرط في كبار السن تُظهر أف السياؽ أمر حاسم. ليست كل اختبارات 
التحري مناسبة بعميع ابؼرضى في بـتلف الأعمار أو الأجناس أو الأعراؽ. فالمجموعات ابؼمثلة 

ختلفة، بسثيلًب ناقصًا ينبغي دراستها بحثاً عن تفاوتات في سن بدء الإصابة بأنواع السرطاف ابؼ
 الطب ابؼسُنَد بالدليلوكذلك في عدوانية تلك السرطانات. ويخشى كثتَوف من أف يؤدي 

والسياسات العامة إلذ تقويض قدرة الأطباء على ابزاذ قرارات بناءً على كل حالة على حدة. 
ومع ذلك؛ ربدا ينبغي أف تُكبح بضاسة الأطباء أحيانًا بواسطة الأدلة. قد يخشى البعض من أنو 
في ابغالات التي تشتَ فيها الأدلة إلذ منافع منخفضة أو رمادية، فإف شركات التأمتُ قد ترفض 
دفع تكاليف التحري أو غتَه من الفحوص والعلبجات. ليس من الواضح أف التجارب 
السريرية العشوائية تعُد "الكلمة الأختَة" في أية مسألة طبية. فليس من الواضح أف نتائج بذربة 

RCT  يت في الزماف )س( وابؼكاف )ص( يدكن تعميمها إلذ مكاف وزماف وثقافة بـتلفة كليِّا. أجر
فالثقافة الطبية، وكذلك خصائص السكاف ابؼرضى؛ بزتلف باختلبؼ ابؼوقع ابعغرافي، 

 وابعامعات، والبيئات ابغضرية مقابل الريفية.
Precision Oncologyربدا يتبدى علم الأوراـ الدقيق 

للكثتَين كأفضل رىاف  بالنسبة (ٕٚ)
للطب الدقيق بشكل عاـ. في حتُ تذىب بلوتينسكي إلذ أنو على الرغم من كثرة تطبيقات 
علم الأوراـ الدقيق، فإف ما بقده بالفعل، وما يجب أف نتوقعو بالفعل، ىو نتائج بـتلفة إلذ حد 

رارات متنازع عليها ما. إف عمليات القطع ابػاصة بابؼؤشرات ابغيوية ابعزيئية ذات الصلة ىي ق
ومليئة بالقيمة، وتفُيد عدد قليل جدِّا من مرضى السرطاف. يجب أف يقودنا عدـ بذانس 

في علبج السرطاف. علبوة على « الرصاصة السحرية»السرطاف وتعقده إلذ التشكك في فكرة 
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ذلك؛ تزعم أف التواصل الأفضل لنطاؽ وحدود علم الأوراـ الدقيق أمر ضروري لتجنب 
 . (ٖٚ)اركة غتَ الأخلبقية للمشاركتُ المحتملتُ في التجارب السريريةابؼش

إف دعاة علم الأوراـ الدقيق يضعوف الافتًاضات الأساسية التالية: أف سرطاف كل فرد لو 
« بؿركات»أو بؾموعة من الطفرات ابػاصة بهذا ابؼرض. ىذه الطفرات ىي –صورة جينية بفيزة 

في أصل وعملية تطور ابؼرض. ويدكن استخداـ ىذه السمات للسرطاف، تلعب أدواراً مركزية 
ابعينية ومنتجاتها كمؤشرات حيوية. بينما قد لا تكوف الأدوية الفعالة لبعض أنواع السرطاف 
ذات السمات ابعينية ابػاصة فعالة أيضًا في الأوراـ التي تنشأ في عضو أو نسيج بـتلف. ومن 

، –تٍ ىو مسألة درجة ابؼهم التأكيد أيضًا أف التعبتَ ابعي وبالنظر إلذ عدـ بذانس ابػلبيا في الورـ
 يدكن أف يختلف في ابؼكاف والزماف.

ولكي نكوف واضحتُ؛ لا ينبغي للمرء أف يقلل من أهمية بقاحات علم الأوراـ الدقيق، سواء 
بالنسبة للباحثتُ، أو بالطبع للمرضى وأسرىم. ومع ذلك؛ ليس من الواضح مدى أهمية الدقة 

؛ أعلن الرئيس الأمريكي آنذاؾ ٜٔٚٔ علم الأوراـ من حيث القيمة ابؼطلقة. ففي عاـ في
في الولايات ابؼتحدة، وتنبأ بالقضاء عليو بحلوؿ « حربًا على السرطاف»ريتشارد نيكسوف 

. وبدعتٌ ما، تشبو ىذه ابغرب حرب فيتناـ، إذ  ٜٙٚٔالذكرى ابؼئوية الثانية لأمريكا في عاـ 
وفي الواقع؛ لا يزاؿ «. العدو»بالفشل منذ البداية بسبب غياب الفهم الكافي لػكانت بؿكومة 

 .بلب إجابة مرضية حتى يوـ الناس ىذا« ما السرطاف؟»السؤاؿ 
 الخاتمة

إف السرطاف، بدا يحملو من تعقد بيولوجي وغموض مفهومي، يشكّل ميدانًا خصبًا للتأمل 
كالعِلِّيّة، —ىذه الدراسة كيف أف ابؼفاىيم العلمية الفلسفي والنقد ابؼفاىيمي. لقد أظهرت لنا 

ليست بؾرد أدوات بؿايدة، بل ترتبط ارتباطاً وثيقًا بخلفيات فلسفية  —والتصنيف، وابػطر
ومن خلبؿ برليل ابؼفاىيم وابؼناىج والافتًاضات  .وقيمية تؤثر في طريقة البحث والتطبيق الطبي

شاؼ البُعد الفلسفي يدكن أف يسهم في برستُ الفهم التي تؤطر علم السرطاف؛ تبتُّ أف استك
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العلمي، وتوجيو القرارات الأخلبقية والاجتماعية ابؼتعلّقة بالفحص والعلبج والسياسات 
 .الصحية

يدكن أف تساعد ابؼقاربات الفلسفية على بذنب الاستدلالات ابػاطئة، وبرديد الظروؼ التي 
يدعو ىذا البحث إلذ استمرار ابغوار بتُ الفلسفة في ضوء ذلك؛ يكوف فيها الادعاء صحيحًا. 

والطب؛ من أجل صياغة رؤية أكثر شمولية وإنسانية بؼواجهة السرطاف، بدا يراعي تعقد الطبيعة 
 .البشرية، وتعددية القيم، وتنوع ابػبرات الفردية

 يدثّل برليل فلسفة علم السرطاف لدى أنيا بلوتينسكي دعوة صريحة لإعادة التفكتَ فيو 
الطريقة التي نفهم بها ىذا ابؼرض ابؼعقّد، بعيدًا عن النماذج الاختزالية والتصنيفات الصارمة. 
لقد قدّمت بلوتينسكي رؤية فلسفية نقدية تُبرز الطابع التعددي للسرطاف، سواء على ابؼستوى 

البحث  البيولوجي أو الاجتماعي، مؤكدةً ضرورة مراعاة القيم الإنسانية والأخلبقية في كل من
 .العلمي والسياسات الصحية

وتؤكد أعماؿ بلوتينسكي أف التفستَ العلمي للسرطاف لا يقتصر على برديد الآليات  
ابعزيئية أو العوامل البيئية، بل يتجاوز ذلك ليشمل سؤالًا أعمق حوؿ كيف ينبغي لنا أف نعُرّؼ 

ا؛ تفتح بلوتينسكي أفقًا جديدًا ابؼرض، ومتى ينبغي التدخل، وما ابؼخاطر التي يدكن قبوبؽا. بهذ
 .يربط بتُ العلم والفلسفة والأخلبؽ، ويسهم في صياغة سياسات طبية أكثر عدالة وإنسانية

وفي ضوء ىذه الرؤية، يصبح من الضروري تشجيع حوار مستمر بتُ الباحثتُ، الأطباء، 
تـً في الوقت ذاتو  والفلبسفة؛ من أجل تطوير فهم أعمق للسرطاف يراعي التعقد والتعددية، ويح

كرامة ابؼرضى وبذاربهم الفردية. إف مقاربة بلوتينسكي بسثل خطوة مهمة بكو بناء علم أكثر 
 .تواضعًا ومرونة، قادر على مواجهة برديات ابؼستقبل بروح نقدية وإنسانية

وتوضح فلسفة أنيا بلوتينسكي في علم السرطاف أننا أماـ ظاىرة لا يدكن حصرىا في 
و تصنيفات جاىزة، بل ىي مرآة لتعددية ابغياة نفسها، بتعقدىا وتناقضاتها. لقد معادلات أ

دعتنا بلوتينسكي إلذ أف نتجاوز حدود ابؼختبرات والبيانات الإحصائية، وأف نصغي لصوت 
القيم وابؼعاني الإنسانية في مواجهة ابؼرض. إف السرطاف، في منظورىا؛ ليس بؾرد خلل بيولوجي، 

ة تطرح أسئلة جوىرية عن معتٌ الصحة، وحدود التدخل الطبي، وأهمية احتًاـ  بل بذربة وجودي
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كرامة الفرد. وىكذا؛ تتًكنا فلسفتها أماـ مسؤولية مضاعفة: مسؤولية علمية تقتضي التواضع 
والاعتًاؼ بابعهل أحيانًا، ومسؤولية أخلبقية تستلزـ الإنصات العميق لاحتياجات ابؼرضى 

ق؛ تصبح فلسفة بلوتينسكي ليست بؾرد نقد للعلم، بل نداءً لإعادة وبـاوفهم. في ىذا الأف
 إنسانية الطب، وإعادة التفكتَ في علبقتنا بابؼرض وابغياة.

رأت بلوتينسكي أف ابؼقاربة النظرية التعددية ىي الأنسب للسرطاف بوصفو عملية معقدة، 
لسرطاني. ىناؾ عدة طرؽ واستكشفت الآثار ابؼتًتبة على ابعمع بتُ فلسفة العلم والبحث ا

لتنظتَ السرطاف؛ فمن ابؼمكن النظر إليو كغزو استًاتيجي، أو كانهيار وظيفي، أو كعملية 
انتخاب طبيعي، كمرض جيتٍ، أو كمرض معد في بعض ابغالات، أو كاضطراب في ابػلبيا 

بيعية ابعذعية، أو كاضطراب في التمثيل الغذائي، أو كمرض في تنظيم الأنسجة، أو كنتيجة ط
للشيخوخة، أو كمرض بيئي، أو كارتداد تكوني. ولكنو في معظم الأحواؿ عملية معقدة، تتغتَ 

 خصائصها بدرور الوقت، وليس حالة مباشرة أو ثابتة.
وقد بقحت بلوتينسكي في برليل قدر كبتَ من أبحاث السرطاف من ناحية مفاىيم وأفكار 

تطبيقية من معظم البيولوجيا، فربدا ليس من فلسفة البيولوجيا ابؼعاصرة. ولأف الطب أكثر 
ابؼستغرب استكشافها أف أبحاث السرطاف مُقادة بابؼشكلبت بشكل ملحوظ؛ بل إنها مدفوعة 

 بشدة بكو إيجاد العلبجات الأكثر إبغاحًا والعاملة عن العلبجات التي نفهمها.
ذىبت إلذ أف  ومن خلبؿ تنوع الأسئلة التي طرحتها بلوتينسكي باستمرار؛ بقدىا قد

الإجابات تعتمد على السياؽ أو مسألة درجة، قاصرة عن التحديد عن طريق البيانات، ومِن ثََّ 
اصطلبحية جزئيِّا، وىو ما لا يعُتٍ التعسف. وتُصرح رسالتها الأساسية أف السرطاف ليس شيئًا 

لة وبيانات واحدًا بل عدة أشياء، وبالتالر يتطلب عدة مقاربات، من بؾالات ومناىج وأد
متعددة. فقد يكوف عبور بؾالات متعددة أساسي بالفعل؛ لتحستُ الفهم بشكل كبتَ، وكذلك 
التفستَ، وفي النهاية علبج السرطاف أيضًا. ومن خلبؿ الابحار والتنقل في ىذه المجالات، 
سلطت بلوتينسكي الضوء على كيفية برقيق كل بؾاؿ مساهمتو ابػاصة، وىو أمر لا غتٌ عنو 

صورة الكاملة. ولكن من ناحية أخرى؛ يتًؾ ىذا السفر عبر التخصصات انطباعًا بأف لل
 ابؼقاربات ابؼوجودة داخل كل بزصص تصطدـ بحدودىا ابػاصة أيضًا.
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ربدا برتاج بعض تصورات فلسفة العلم التقليدية إلذ برستُ في بؾاؿ علم الأوراـ. في ىذه 
رطانات كدراسة حالة على توسيع دائرة نظريات ابغالة؛ يدكن أف تساعد عملية استخداـ الس

واضحة في العِلّيّة والآلية والتفستَ وابؼرض وما إلذ ذلك. ومِن ثََّ؛ بكن في حاجة إلذ تطوير 
أدوات أكثر ملبءمة. ومن ابؼرجح أف تسهم ابؼقاربات التصاعدية البادئة من العلم، لا من 

ق على دراسات حالة السرطاف، بكفاءة في فهم ابؼناقشات الفلسفية ابؼوجودة مسبقًا ثَ تُطب
وتفستَ أفضل بؼاىية السرطاف بالضبط وكيفية حدوثو وتطوّره. وىذه ابؼقاربات التصاعدية 
موجودة بالفعل، على الرغم من ندرتها، وابؼثاؿ البارز على ذلك ىو استخداـ بلوتينسكي نظرية 

 الانتخاب متعدد ابؼستويات في تفستَ تقدـ السرطاف.
وما يديز النظرية البربصاتية في التفستَ عن التصورات ابؼتمركزة حوؿ ابؼيتافيزيقا )كنظريات 
العِلّيّة في التفستَ( ىو لعب ابؼحُقق الإبستمولوجي دوراً لا غتٌ عنو في مدى كفاية التفستَ. 
 ومع ذلك؛ قد لا يكوف ىذا التوسع البربصاتي كافيًا. فالبحث عن تفستَ ىو بالتأكيد جزء

واحد فقط من بؿاولتنا الشاملة لفهم العالد من حولنا. إننا نسعى جاىدين بكو رسم صورة للعالد 
عن طريق ابؼوازنة بتُ ما نعتقده، وما نشعر بو، وما نلبحظو. وإذا كاف التفستَ ابؼناسب ىو 

ابغتَة الإبستمولوجية للمُحقق؛ فيتعتُ علينا أف نضع في  -بشكل صحيح-الذي يُخاطب 
رنا ابغتَة الكامنة في الشبكة النفسية الأوسع. ولعل ابؼعيار للمواقف الإبستمولوجية اعتبا

الصحيحة ىو التساوؽ أو ربدا تقليل الأخطاء التنبؤية. وبالتالر ضرورة النظر إلذ عملية البحث 
عن التفستَات كأمر واقع على قدـ ابؼساواة مع السبل الأخرى التي يتعتُ علينا أف نفهم بها 

الد وأنفسنا. قد يكوف ابغل ابؼناسب إبستمولوجيِّا، يتضمن إزالة الغموض الذي لبعض أوجو الع
ابغتَة، أو قد يعُتٍ الالتزاـ بنشاط لتخفيف معاناة الآخرين. وتشجع النظرية البربصاتية في 
التفستَ على التواضع الفكري؛ ففي مواجهة ابؼآسي، قد تكوف ىناؾ عدة طرؽ بـتلفة لفهم 

ولقد طرحت بلوتينسكي الأوجو ابؼتعددة لطبيعة السرطاف، وقطع تفستَىا شوطاً طويلًب  العالد.
 في الدفاع عن ضرورة التسامح الفلسفي.
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 Perlman, Robert L. 2013. Evolution & medicine. Oxford: Oxford Univ. Press, P. 66. 

أو قد تكوف خلبيا ورمية غتَ متمايزة  ،ذعية نسيجية طبيعية نشأت منها الأوراـابعلبيا ابػقد تكوف ىذه  (٘)
تلف في أنواع وقد بز ،واكتسبت خصائص ابػلبيا ابعذعية. لا تزاؿ أهمية ابػلبيا ابعذعية السرطانية مثتَة للجدؿ

ا في بيولوجيا السرطاف. على الرغم من أف ولكن من ابؼرجح أف تلعب ىذه ابػلبيا دوراً مهمِّ  ،بـتلفة من الأوراـ
ا، بفا يقلل من معدؿ تراكم الطفرات، إلا أف ابػلبيا ابعذعية ابػلبيا ابعذعية لديها معدؿ تكاثر بطيء نسبيِّ 

لفعل بؾموعة من الطفرات قبل أف تفتًض النمط الظاىري للخلبيا السرطانية ربدا تكوف قد تراكمت لديها با
ا للعلبج الكيميائي والعلبج ابعذعية. إف معدؿ التكرار ابؼنخفض للخلبيا ابعذعية السرطانية يجعلها مقاومة نسبيِّ 

بؿل أمها بينما  الإشعاعي. عندما تنقسم ابػلبيا ابعذعية، فإنها تنقسم بشكل غتَ متماثل. برل إحدى ابػلبيا الابنة
تولد الأخرى استنساخًا من ابػلبيا سريعة الانقساـ. ىذه ابػصائص للخلبيا ابعذعية بذعلها مناسبة بسامًا لتضمن 
استمرار وتكرار السرطانات وإنتاج سلبلات جديدة من ابػلبيا السرطانية. قد تكوف ابػلبيا ابعذعية السرطانية 

 تي برل بؿل ابػلبيا ابؼيتة في الأوراـ.مصدر ابػلبيا السرطانية ابؼتكاثرة ال
، القاىرة: مؤسسة أسامة فاروؽ حسن :ا. تربصةالسرطاف: مقدمة قصتَة جدِّ  (.ٖٕٔٓجيمس، نيكولاس. ) (ٙ)

 .ٖ٘-ٖٖ ىنداوي للتعليم والثقافة، ص ص
ابؼكتبة لقاىرة: ، اتربصة: رفعت شلبي، سباب والوقاية والعلبجلأالسرطاف دليل لفهم ا(. ٕٗٓٓ) .كوبر، جيفري  (ٚ)

 .ٕٔ-ٛٔ ص ص ،كاديديةالأ
تطوّر الفرد من وقت ىو  (Ontogenyالأنتوجيتٍ التمايز ابعنيتٍ )التطوّر الفردي للكائن ابغي أو ما يسمى ( ٛ)

 تكوين ابػلية ابؼخُصبة )الزيجوت( إلذ ولادتو وطواؿ حياتو وحتى ينتهي بابؼوت.
في روما. تركز أبحاثها على « ميديكو-كامبوس بيو»العلوـ في جامعة فيلسوفة إيطالية معاصرة وأستاذة فلسفة  (ٜ)

تدافع عن رؤية ديناميكية وعلبقية لفهم الظواىر  إذاصة فلسفة السرطاف، بخفلسفة الطب والبيولوجيا، و 
ة سهمت في تطوير منظور نقدي حوؿ كيفية تصميم التجارب العلمية، وبرديد ابؼفاىيم الطبيأالبيولوجية ابؼعقدة. 

في  تكتب ومقالات أكاديدية تربط بتُ الفلسفة وابؼمارسة العلمية، وشارك  عدةمثل ابؼرض والصحة. نشرت 
-https://www.unicampus.it/en/people/prof) بأخلبقيات الطب والتكنولوجيا عتٍمشاريع دولية متعددة تُ 

ssa-marta-bertolaso/.) 
(10)

 Bertolaso, M. (2016). Philosophy of Cancer, Dordrecht: Springer Science+ Business 

Media Dordrecht, P. 36. 
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أنيا بلوتينسكي: فيلسوفة علم أمريكية معاصرة، وتػُعَدّ من أبرز الأصوات الفلسفية في بؾاؿ فلسفة البيولوجيا  (ٔٔ)

(، برت ٕٕٓٓوفلسفة الطب. حصلت على درجة الدكتوراه في الفلسفة من جامعة واشنطن في سياتل عاـ )
بعد حصوبؽا على الدكتوراه، عملت بلوتينسكي في عدة  .John Dupréإشراؼ الفيلسوؼ الشهتَ جوف دوبريو 

جامعات أمريكية، وتقلدت مناصب بحثية وتدريسية، قبل أف تستقر كأستاذة في قسم الفلسفة بجامعة واشنطن في 
تركز أبحاث بلوتينسكي  .الدراسات العليا سانت لويس، حيث تواصل تدريس الفلسفة والإشراؼ على أبحاث طلبة

على برليل ابؼفاىيم العلمية وابؼنهجية في العلوـ البيولوجية، لا سيما في بؾالات مثل علم الوراثة، وعلم الأحياء 
، دور  التطوري، وعلم السرطاف. من بتُ القضايا الرئيسة التي تناولتها في كتاباتها: مشكلة التفستَ في العلوـ

 العلمية، العلبقة بتُ العلم والقيم، أخلبقيات الطب، وقضايا الصحة العامة؛ مثل: التشخيص ابؼفرطالنماذج 
 «تفستَ السرطاف: سعيًا وراء استكشاؼ النظاـ داخل الفوضى»كتاب   :من أىم مؤلفاتها .وفحص السرطاف

 Philosophy of Science ،  كما أف بؽا عدة مقالات منشورة في بؾلبت فلسفة العلم رائدة، مثل(ٕٛٔٓ)

 .Studies in History and Philosophy of Biological and Biomedical Sciencesو
(12) Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer: Finding Order in Disorder. New York: 

Oxford University Press, P. 6. 
(13) Ibid, P. 3. 

يعاني لا يساعد ىنا. لقد تم بذاىل ابؼشكلة التي تساعد على ابغل، أي مشكلة تصرح بلوتينسكي بأف التصور الطب (ٗٔ)
برديد ابػط الدقيق الفاصل بتُ الصحة وابؼرض، بوصفها مشكلة أكاديدية من قبل كريستوفر بورس. بتعبتَ أدؽ، 

"ىي كيف أوضحت بلوتينسكي أف الطبيعاني مهتم فحسب بوجود خط موضوعي، بينما ابؼسألة ابؼلحة وابؼهُمة 
 ,Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer. Copit) وبؼاذا بزتار رسم خط فاصل بتُ موضع وآخر"

P. 78.) . وتدافع بلوتينسكي عن ابغجة القائلة بأف مثل ىذا القرار يجب أف يقوـ على تقدير معقوؿ للخطر. بينما
ابؼرضي »لتصريح بأف بورس قد ميز بالفعل بتُ بلوتينسكي عن طريق ا Daniel Hausman انتقد دانييل ىاوبظاف

pathological» غتَ الطبيعي تشخيصيِّا»و diagnostically abnormal /وغتَ الطبيعي علبجيِّا 
therapeutically abnormal» ، وأف بورس سيكوف سعيدًا بالاعتًاؼ "باعتماد قرارات التشخيص والعلبج
 Hausman, Daniel M. 2019. ―What Is Cancer?‖ Perspectives in) جزئيِّا على الاعتبارات التقييمية"

Biology and Medicine 62, no. 4: 778–784, P. 783.) ، وجهة نظر  -وفقًا بؽاوبظاف–التي ىي
بلوتينسكي بالضبط. ومع ذلك؛ لا تصرح وجهة نظرىا بأف الطبيعانية خاطئة، وإنما تصرح بأنها غتَ بؾدية في 

فيها التمييز مهمِّا حقِّا. إذا كاف ابؽدؼ ىو إظهار أف ابػط ابؼرسوـ يتم على الوقائع، وليس  ابغالات التي يكوف
على أساس القيم، فيعد ىذا فشلًب حقيقيِّا. وإذا كاف ابؽدؼ ىو إظهار، من الناحية النظرية، أنها تقوـ على 

 ثارتها ىي نفسها.الوقائع، بدلًا من القيم؛ فإف الطبيعانية لا برل مشكلة ابؼمارس التي أ
تذىب بلوتينسكي إلذ أف بصيع النظرات غتَ ابؼعيارية بسامًا للصحة، كتلك التي دافع عنها بورس؛ غتَ كافية      

لتمييزات حابظة يحتاجها الباحثوف في بؾاؿ السرطاف للتفرقة بتُ السرطانات ابؼحُتملة )ابؼرحلة التي تسبق تكوف 
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ا( والسرطانات ابؼتُحققة، أو بتُ السرطانات البطيئة والسرطانات العدوانية. السرطاف، قبل أف يصبح النمو خبيثً 
دوف ابؼستوى الطبيعي. بينما ما ينظم دراسة السرطاف ىو « كفاءة وظيفية»فبحسب نظرة بورس؛ ابؼرض ىو 

ومن ثَ؛ ابؼشكلبت العملية ابؼتعلقة بكيفية مكافحة ىذه الآفة، وليس الفضوؿ النظري حوؿ الأداء الوظيفي. 
 القيم بؿورية لتصوير السرطانات.

)في مقابل الصفة « طبيعي»يدكن تعريف النوع الطبيعي فلسفيِّا بأنو بذمع من الأشياء يتمتع بالصفة  (٘ٔ) 
وإذا كانت بشة أنواع طبيعية بالفعل، فإف أمثلتها ابغسنة ىي العناصر الكيميائية مثل الذىب أو «(. اصطناعي»

. كذلك يد كن أف نعد ابعسيمات الفيزيائية مثل الكوركات أنواعًا طبيعية، بدعتٌ أنها تشكل بذمعًا من البوتاسيوـ
الأشياء يتسم بتميزه عن بذمع آخر. وابغق أف ابؼناقشات الفلسفية في ىذا الصدد تتًكز حوؿ ما إذا كانت ىناؾ 

ارج في الفلسفة للنوع الطبيعي أنو عائلة بالفعل أنواعٌ طبيعية، وحوؿ كينونتها إف كانت توجد حقِّا... والتعريف الد
من الكيانات التي بستلك بعض ابػواص ابؼقيدة بقانوف طبيعي؛ فنحن نعرؼ الأنواع الطبيعية في شكل فئات من 
ابؼعادف، النباتات، أو ابغيوانات. وبكن نعرؼ أف الثقافات الإنسانية ابؼختلفة تصنف الوقائع الطبيعية المحيطة بها 

ىو أوؿ من استخدـ ابؼصطلح في الفلسفة ابؼعاصرة، وذلك في مقالو  Quine كواين لة بسامًا. وكافبطريقة بفاث
(؛ إذ ذىب إلذ أف أية بؾموعة من ابؼوضوعات يدكن أف تشكل ٜٜٙٔ) Natural Kinds «الأنواع الطبيعية»

تقراء العلمي لتشمل الأعضاء نوعًا إذا كاف من ابؼمكن بسديد الأحكاـ ابؼتعلقة ببعض أعضاء تلك المجموعة بالاس
بقلم ابؼتًجم د. صلبح عثماف في كتاب بسيلوس، ستاثس: فلسفة العلم من الألف  ٕٕٚ)ىامش ص الآخرين 

 (.ٕٛٔٓ، ٜٖٕ٘، القاىرة: ابؼركز القومي للتًبصة، عدد ٔط إلذ الياء، تربصة: صلبح عثماف،
(16) Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer: Finding Order in Disorder. Copit, P. 19. 
(17) Boyd, R. (1989). What Realism implies and what it does not. Dialectica 43: 5-29. 
----------. (1991). Realism, anti-foundationalism and the enthusiasm for natural kinds. 

Philosophical Studies 61: 127-148. 
(18) Boyd, R. (1999). Homeostasis, Species, and Higher Taxa. In Robert A. Wilson (Ed.), 

Species: New Interdisciplinary Essays. (pp. 141-185). Cambridge: Mit Press, P. 141. 
كندي معاصر، بـتص في فلسفة العلم، وبخاصة فلسفة العلوـ الاجتماعية وفلسفة   -فيلسوؼ فلسطيتٍ (ٜٔ)

يهتم خالدِي بدسائل تصنيف  .. يشغل حاليًا منصب أستاذ الفلسفة في جامعة يورؾ في تورونتو، كنداالبيولوجيا
الأنواع الطبيعية، وبخاصة في العلوـ الاجتماعية، إذ يناقش إمكانية وجود أنواع طبيعية في بؾالات مثل علم النفس 

يم الاجتماعية. كما تناوؿ في أعمالو قضايا التمييز وعلم الاجتماع، ويبحث في ابغدود بتُ ابؼفاىيم الطبيعية وابؼفاى
من أبرز مؤلفاتو كتاب  .بتُ الطبيعة والبناء الاجتماعي، والتحديات ابؼعرفية وابؼنهجية في دراسة الظواىر الإنسانية

 (.ٖٕٔٓ« )الفئات الطبيعية والأنواع البشرية»
(20) Khalidi, M. A. (2013). Natural categories and human kinds: Classification in the natural 

and social sciences. Cambridge: Cambridge University Press, P. 183. 
(21) Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer: Finding Order in Disorder. Copit, PP. 41-42. 
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ا بأسل (ٕٕ) وب طويل ومتسلسل، مليء بابؼراحل والآليات ابؼتًابطة. آلات مُعقّدة تُصمَّم عمدًا لتنفيذ مهمة بسيطة جدِّ

بُظيّت بهذا الاسم نسبة إلذ الفناف وابؼهندس الأمريكي روب جولدبتَج، الذي اشتهر برسومات كاريكاتتَية ساخرة 
تُستخدـ ىذه الأجهزة لإبراز الإبداع وابؽندسة الطريفة، وىي معروفة في العروض الفنية و  .تُظهر ىذه الأجهزة

 .ابؼسابقات التعليميةو 
(23) Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer. Copit, P. 41. 
(24)

 Plutynski, Anya. (2021). ―Is cancer a matter of luck?‖ Biology & Philosophy, 36: 3. 
(25) Plutynski, Anya. 2018. Explaining Cancer: Finding Order in Disorder. Copit, P. 79. 
(26) Ibid, P. 118. 
(27) Ibid, P. 129. 

يعُرؼ وليم وايدست التخندؽ التوليدي ابػاص بالصفات بأنو "الدرجة التي يكوف فيها بؽذه الصفات عدد من  (ٕٛ)
 ,Wimsatt, W. C. (1986). Developmental constraints) الصفات ابؼتكونة لاحقًا وابؼعُتمدة عليها"

generative entrenchment, and the Innate-acquired distinction. In W. Bechtel (ed.) 

Integrating scientific disciplines. Dordrecht: Martinus Nijhoff, P. 198). 
ىو علم دراسة التغتَات ابؼوروثة في تركيب ووظيفة ابػلية أو العضو وفي وظيفة  Epigenetics الأيبيجينتكس (ٜٕ)

تغتَ في ترتيب لبنات ابؼادة ابعينية. فإف التغتَات الأيبجينتكية بسنع ابعتُ من ومظهر الفرد ككل دوف إحداث 
 ابػاص بو DNA التعبتَ عن نفسو أو برور الطريقة التي يعبر بها عن نفسو دوف إحداث تغتَ في تسلسل الدنا

(Spector, Tim. (2012). Identically different: Why you can change your genes. London: 

Weidenfeld & Nicolson, P. 8.) . ُثتَ هم لفهمنا للوراثة وتأويضيف علم الأيبيجينتكس مستوى جديد وم
نساف وسبب الاختلبؼ بتُ البشر. ويشتَ إلذ أف بعض الأمور في حياة البشر مثل نوع وكمية التغذية البيئة على الإ

لذ جيل إا تأثتَ على الكائن ابغي تورث من جيل لذ السموـ وأمور أخرى كثتَة يدكن أف يكوف بؽإوالقلق والتعرض 
 آخر.

( ابؼتانة ىي قدرة النظاـ ابػلوي أو التكويتٍ على إنتاج صفات معينة بالرغم من الاضطرابات التي تواجو النظاـ. ٖٓ)
 بات بيئية معينة أواوتعتٍ ابؼتانة بالنسبة للتغتَات غتَ الوراثية تكوف النمط ابؼظهري بغض النظر عن اضطر 

في حالة –إذ لايزاؿ النمط ابؼظهري  ،اضطرابات تكوينية داخلية. وابؼتانة بالنسبة للتغتَات الوراثية بفكنة أيضًا
بها طفرة. وعادة ما يتم مصادفة ذلك في السياقات التجريبية. وللمتانة  موجود في الكائنات ابغية التي–الطفرة 

ات النمط ابؼظهري نفسو في حالة ابؼتانة ابػاصة بالتعديلبت أهمية تطوّرية للؤسباب التالية: يبقى لبعض الطفر 
الوراثية, ولن يحذفو الانتخاب الطبيعي, وبالتالر يؤدي ىذا النمط من ابؼتانة إلذ تراكم التباين ابؼبُهم, أي تباين 

ؼ نمطي وراثي بلب تباين نمطي مظهري. وبالرغم من كوف مثل ىذا التباين الوراثي ابؼتزايد لا يصنع أي اختلب
يهُيئ بؼرحلة تطوّر مستقبلي سريع, بدجرد أف تكشف تغتَات بيئية ووراثية أخرى  فإنو ؛مظهري في الوقت ابغاضر

مثل ىذا التباين ابؼبُهم. بينما تسمح ابؼتانة ابػاصة بالتعديلبت غتَ الوراثية للكائنات ابغية بالبقاء على قيد ابغياة 
 Brigandt, I. (2015). Evolutionary )نتاج التطوّر ةىذه ابؼتانفي البيئات ابؼتغتَة, وبالتالر مثل 

developmental biology and the limits of philosophical accounts of mechanistic 
explanation. In P. A. Braillard & C. Malaterre (Eds.), Explanation in Biology: An 
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enquiry into the diversity of explanatory patterns in the life sciences (pp. 135–173). 

Berlin: Springer, P. 152). 
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